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Rys. 26.7. Oprogramowanie Code Designer: a) szybkie uruchamianie programu, b) monitor portéw
z wbudowanych czujnikéw

Rozszerzenia — shieldy

Sama plyta Arduino wystarczy jedynie do zaprogramowania wbudowanej diody podpietej
do pinu 13. Jezeli chcemy utworzy¢ ciekawy projekt, bedziemy zmuszeni uzyc elementéw
elektronicznych, ktére podlaczymy do naszej plytki, lub zastosowac odpowiednig naklad-
ke, tzw. shield. »

Rozrézniamy wiele rodzajéw shieldéw, np.:

z wbudowanymi czujnikami,

z wy$wietlaczem i przyciskami,

z modulem LAN,

z mozliwoécia podlgczenia dodatkowych czujnikéw,

do projektowania,

do Arduino Nano.

z wbudowanymi z wyswietlaczem
czujnikami i przyciskami
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Dzieki skorzystaniu z oprogramowania Code Designer i polaczeniu naszej ptyty Ardu-
ino Uno i shield z wbudowanymi czujnikami mozemy w prosty sposéb oprogramowac
projekty z uzyciem:
czujnika temperatury i wilgotnosci,
czujnika §wiatla,
odbiornika podczerwieni,
diod LED oraz RGB,
przyciskéw microswitch,
potencjometru,
podlaczanych dodatkowo:

— wys$wietlacza LED,
— Bluetooth,

— serwomechanizmu. Rys. 26.9. Arduino UNO i shield z wbudowanymi
czujnikami
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Raspberry Pi
Jest to jednoptytkowy minikomputer pracujacy pod systemem Linux. Plytka Raspberry
umozliwia podigczenie klawiatury i myszy przez ztacze USB oraz monitora lub telewizora
przez ztgcze HDMI. Urzadzenie jest oparte na ukladzie Broadcom BCM2835, ktéry sktada
sie z CPU ARM1176 o czestotliwosci 700 MHz, Video Core quad processor oraz pamieci
RAM: 256, 512 lub 1024 MB.

Plyta nie ma wlasnego dysku twardego, ale oferuje zlacze kart micro SD do instalacji sys-
temu operacyjnego i przechowywania danych.

Oprogramowanie

Aby korzysta¢ z mozliwosci Raspberry, warto zainstalowaé na karcie SD system Linux
przeznaczony dla tej platformy. Jednym z systeméw dostosowanych do Raspberry jest Ra-
spbian.

~ Raspberry Pi Configuration
> @ Python 3 (IDLE)

> @ Scratch

> Scratch 2

(® To Desktop O To CLI
Login as user pi’
() Wait for network

> a Sense HAT Emulator ;
3 1)) Sonic Bi , |splashScreen: ~~ @Enable O Disable

Tﬁ Thonny Python IDE
TR Thonny (Simple Mode) | Overscan:  ©Ecnable O Disable
. OEnable  © Disable

Rys. 26.10. Linux Raspbian Rys. 26.11. Konfiguracja Raspberry w systemie

Programowanie Raspberry

Plytke mozemy programowac w réznych jezykach programowania, np.: C++, Java, PHP,
Python, oraz stosowac do tego celu rézne §rodowiska. Popularnym jezykiem jest obecnie
Python. Linux Raspbian ma wbudowane $rodowiska do programowania w tym jezyku, np.
Python 3 Shell lub Thonny.



hon 3.5.3 (default, Sep 27 2018, 17:25 3
6.3.0 20170516} on linux
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icense(}” for more information.

Python 3 Shell

Jz}ﬂfi}’ - /home/pi/py ,me-},gamssfb ankpygame py @
File Edit Vsew Run Tools Help
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blankpygame py x 5

import pygarme, sys
from pygame.locals import *

i

pygama.inft()
DISPLAYSURF = pygame.display.set _mode( (466, 360))
pygame.display.sat captxon( Hollo Pygame World!')
while True: # »a

for event ln pygaﬂe event.get():

if avent.type == QUIT:

pygare.quit()
sys.exit()
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Budowa ptyty Raspberry Pi

40-pinowe ztgcze GPIO
— piny wejScia—wyjscia

procesor
BCM2835 _ - A -~
czytnik/ # OGRS R
kart SD : ¥ . - S bl
ztgcze P i | F B 4 ;
wyswietlacza ¥ 4 - 3 g -
DSI T T \ \
zasilanie HDMI video ztgcze audio jack
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Rys. 26.14. Budowa Raspberry Pi

Poréwnanie Arduino i Raspberry Pi

}iFunktpg:tnas . 'i,nt,e,rfeis'y :

Arduino | zestaw 32 kB 16 MHz mozliwosdé 1 x USB 12C, UART, | brak

uruchomieniowy ATmega 328 podtaczenia SPI

- 256 kB

prostym zewn.
mikrokontrolerem (tylko uktadu
Mega) ,

Raspberry | w petni funkcjonalny do Do 64 GB | 64 bit, cztery wbudowany | 4 x USB, 12C, UART, | Linux
Pi komputer 1024 MB | na karcie | 4-rdzeniowy rdzenie po | 4.1 HDMI, SPI, €SI,

z systemem SDPit Broadcom 1,2 GHz audio jack | DSI

operacyjnym BCM?2835

POLECENIE: W zeszycie przedmiotowym opracuj ponizsze zagadnienia:

1. Jakie element moze zawierac typowy mikrokontroler?
2. Wymien przykladowe rodzaje ptyt Arduino.
3. Jakie mozliwo$ci dajg rozszerzenia ptyt Arduino?

4. Dlaczego Raspberry Pi jest lepszym rozwigzaniem do profesjonalnego zastosowania?



