Mikrokontrolery cz. 1.

ZAGADNIENIA
= Przyktady ptyt wykorzystujace mikrokontrolery
= Budowa ptyty

Mikrokontroler (mikrokomputer) to system mikroprocesorowy zawarty w ukladzie scalo-
nym zawierajacy: procesor, pamie¢ RAM i uklady wejscia—wyjscia, ktére si¢ programuje.
Moze on zawieraé réwniez:

e przetworniki analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe,

zegar czasu rzeczywistego,

kontrolery transmisji szeregowej, np.: USB, 12C, SPI, UART, 1 Wire,

nieulotng pamiec¢ typu EEPROM,

kontrolery przerwan,

uklady czasowo-licznikowe.
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Programowanie mikrokontroleréw
Do programowania mikrokontroleré6w najczesciej uzywa sie jezykéw C/C++ i Python oraz
specjalnego $rodowiska.

Przyktady ptyt wykorzystujacych popularne mikrokontrolery:
e Arduino,
e Raspberry Pi.

Arduino
Jest to platforma programistyczna do programowania mikrokontrolera za pomoca kom-
putera oraz jezyka C. Arduino sklada sie z 8-bitowego kontrolera AVR firmy ATMEL, np.
ATmega328 lub ATmega2560. Wiekszos$¢ uktadéw Arduino zawiera regulator napigcia 5V
i rezonator kwarcowy 16 MHz.

Na ptycie znajduje sie 14 lub wiecej pinéw wejscia—wyjscia, wsréd ktérych szes¢ moze
wytwarzac sygnaty PWM (np. do sterowania jasnoscia diody), oraz szes¢ wejé¢ analogowych.

Tabela 26.1. Przykladowe rodzaje ptyt

Mikrokontroler b piiow ,L'CZba St Pamiec¢ Flas
e cyfrowych analogowych :

Arduino UNO ATmega328 14 6 32kB

Arduino Mini ATmega328 14 8 32kB
Arduino Nano ATmega328 14 8 32kB
Arduino Micro ATmega32u4 20 12 32kB
Arduino Mega 2560 | ATmega2560 54 16 256kB
Arduino Leonardo ATmega32u4 20 12 32kB




Rys. 26.1. Plytki Arduino: od lewej Mega2560, UNO, Nano, ProMini
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Rys. 26.2. Budowa Arduino UNO

Piny na dole ptytki:
e IOREF - sygnalizacja dla moduléw rozszerzajacych, jakim napigciem operuja piny cy-
frowe;
RESET - dziala jak standardowy przycisk reset;
3,3 V —napiecie zasilania;
5 V — napiecie zasilania;
GND — masa (-);
VIN — napiecie zasilajace ptyte Arduino;
AO0-AS5 — wejsciowe piny analogowe, np. do czujnikéw.
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Piny na gérze ptytki:

RX, TX — transmisja szeregowa danych RS-232;

0-13 — piny cyfrowe wej$cia—wyjscia, np. do urzadzen, czujnikéw, diod;

~ piny z mozliwoscia sterowania PWM (regulacja mocy, np. jasnos¢ diody, predkos¢ silnika);
GND - masa (-);

AREF — podawanie napiecia odniesienia dla przetwornika analogowo-cyfrowego;.

SDA (sygnatl danych), SCL (sygnat zegara) — tworza szeregowy interfejs 12C.

® © ¢ ® o o

Oprogramowanie Arduino IDE
Do programowania plyty Arduino najczesciej stosuje sie srodowisko Arduino IDE, czyli
platforme napisang w jezyku Java. IDE zawiera edytor kodu i pozwala na: podswietlanie
kodu, automatyczne wcigcia oraz kompilowanie i wgranie gotowego programu do mikro-
kontrolera. Oprogramowanie mozna pobra¢ ze strony https://www.arduino.cc L

Aby uruchomi¢ program w §rodowisku Arduinio IDE, nalezy zdefiniowa¢ i zaprogra-
mowac dwie funkje: loop i setup, jak na rys. 26.3.
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diodat3§
void setup () {

pinMode (13, OUTPUT); // ustawienie pinu 13 jako cyfrowego wyjscia
}

void loop () {

digitalWrite (13, HIGH); // wiaczenie diody LED
jel (1000) ; // odczekanie 1 sekundy (1000 milisekund)
alWrite (13, LOW);: // wylaczenie diody LED

delay (1000); // odczekanie 1 sekundy (1000 milisekund)

Rys. 26.3. Uruchamianie programu

Przed wgraniem na ptytke Arduino nalezy ustawi¢ odpowiednia ptytke w srodowisku
IDE (rys. 26.4) i wybra¢ port do komunikacji (rys. 26.5).
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void s¢

pinMd

} i e

digiéaLerte(is, HIGH); wiaczenie diody Lé%

delay(1000) ; // odczekanie 1s (1000 milisekund)
digitalWrite (13, LOW); // wylaczenie diody LED
delay(1000); // odczekanie 1s (1000 milisekund)

}

Rys. 26.5. Wybér portu do komunikacji

Po wykonaniu tych czynnosci mozemy wgrac¢ program. Efektem wgrania programu
bedzie migajaca z czestotliwoscig co 1 s dioda LED wbudowana w ptyte.

Oprogramowanie Code Designer

To oprogramowanie stuzace do zaprogramowania mikrokontrolera bez znajomosci pro-
gramowania. Jest to Swietne rozwigzanie dla oséb zaczynajacych przygode z Arduino.
Program tworzymy za pomoca prostych blokéw. Mozemy programowac ustawienia po-
czatkowe i petle programu, ktére wykonuje sie w nieskoriczonos¢. Oprogramowanie moz-
na pobrac ze strony http://code-designer.eu,.
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Rys. 26.6. Oprogram-owanie‘gode Designer: a) programowanie blokowe, b) podglad kodu

Oprogramowanie automatycznie rozpoznaje numer portu i dziala z rozszerzeniem
(shieldem) nakltadanym na Arduino. Umozliwia réwniez wspéiprace z wbudowanymi
czujnikami w shield.



