Elementy elektroniczne w technice
komputerowe]j

ZAGADNIENIA

= Elementy elektroniczne stosowane w urzadzeniach techniki komputerowej (UTK)
= Podstawowe parametry elementéw elektronicznych

m Zastosowanie elementéw elektronicznych

Elementy elektroniczne
Elementy elektroniczne s3 wykonane z r6znych materiatéw i wedtug réznych technologii,
dlatego maja rézne wlasciwosci i zastosowania. W uktadach elektronicznych wystepuja:
e elementy bierne:

= Fezystory,

— kondensatory,

— cewki,

— transformatory;
e elementy czynne:

— diody,

— tranzystory,

— uklady scalone.

Rezystor

Rezystor (potocznie: opornik) jest elementem biernym obwodu elektrycznego. W zalez-
noéci od charakterystyki pragdowo-napieciowej wyr6znia sie rezystory liniowe (gdy prad
plynacy przez taki rezystor jest wprost proporcjonalny do wystepujacego na nim spadku
napiecia) i nieliniowe.

Rezystory stuzg do ograniczania pradu ptynacego w okreslonych gateziach obwodu oraz
do ustalania odpowiednich spadkéw napiecia. Prad przepltywajacy przez te elementy po-
woduje wydzielanie sie ciepla. Rezystory maja rézne wymiary i ksztalty, s3 wytwarzane
z r6znych materiatéw.

Symbol rezystora stosowany na schemacie przedstawiono na rys. 25.1a. Parametrem rezy-
stora jest rezystancja, oznaczana literg R, ktéra wyraza sie w omach (Q), np. 10 kQ.

Rys. 25.1. Rezystor: a) oznaczenie
i symbol, b) wyglad typowego ele-
mentu




Tabela. 25.1. Rozpoznawanie wielko$ci rezystancji opornika
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Rys. 25.2. Rozpoznawanie wielkos$ci rezystanciji opornika

Rezystor na rys. 25.2 ma warto$¢ 5600 Q, czyli 5,6 kQ o tolerancji 10%.

taczenie rezystoréw
Jezeli potrzebujemy rezystora, np. 10 kQ, mozemy polaczy¢ szeregowo dwa rezystory po

5 kQ.
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Rys. 25.3. Laczenie rezystoréw: R1 =5 kQ, R2 =5 kQ




Potencjometr

Jest to regulowany rezystor. Ma on trzy wyprowadzenia: dwa z nich sa polaczone ze $ciezka
o statym oporze, a trzeci z regulowanym §lizgaczem. Dzialaja na zasadzie zmiany pradu
lub napiecia dostarczanego do urzadzenia elektrycznego. Im wigksza rezystancja, tym na-
piecie lub prad maleje. Na tej zasadzie dzialajg potencjometry glosu w glosnikach, radiach
itp. Potencjometrem mozna réwniez regulowaé jasno$¢ np. diody lub zaréwki.

Rys. 25.4. Potencjometr: a) oznaczenie i symbol, b) typowy element

Kondensator

Kondensator, czyli element pojemno$ciowy obwodu elektrycznego, jest zbudowany z dwéch
przewodnikéw (okladzin), rozdzielonych warstwa dielektryka. Doprowadzenie napigcia
do oktadzin kondensatora powoduje zgromadzenie sie na nich ladunku elektrycznego.
Kondensatory mozna podzieli¢ w zaleznosci od ich przeznaczenia (m.in. przeciwzakléce-
niowe, blokujace, sprzegajace) oraz zastosowanego dielektryka (m.in. mikowe, ceramiczne,
elektrolityczne, powietrzne).

Symbole kondensatora — stosowane na schemacie — przedstawiono na rys. 25.5ai 25.6a.
Ze wzgledu na wymagania dotyczace polaryzacji napiecia kondensatory elektrolityczne
maja symbol graficzny jak na rys. 25.6a. Parametrem kondensatora jest pojemno$¢, ozna-
czana literg C, ktéra wyraza sie w faradach (F), np. 100 pF.

a) b)

a) b)

Rys. 25.5. Kondensator staly: a) oznaczenie = Rys. 25.6. Kondensator elektrolityczny: a) oznaczenie
i symbol, b) wyglad typowego elementu i symbol, b) wyglad typowego elementu

Napiecie pracy kondensatora
Kondensatory sg przeznaczone do pracy pod réznymi napieciami. W sekcji zasilania zasi-
lacza komputerowego napiecie to wynosi 400 V, natomiast typowe napiecia dla kondensa-
tor6w plyty gtéwnej to 6,3 V.




taczenie kondensatoréw
Jezeli potrzebujemy kondensatora, np. 2200 pF o napieciu 6,3 V, mozemy potgczy¢ réwno-
legle dwa kondensatory po 1100 pF. Nie nalezy jednak stosowa¢ kondensatoréw o innym
napieciu pracy.

C1=1100pF

I
I

C2=1100yF
Rys. 25.7. Laczenie kondensatoréw

Cewka
Cewka, czyli element indukcyjny obwodu elektrycznego, skiada si¢ z pewnej liczby zwo-
jéw drutu przewodzacego. Zwoje s3 nawiniete (np. jeden obok drugiego) na powierzchni
walca (cewka cylindryczna) lub na powierzchni pierscienia (cewka toroidalna). Ze wzgledu
na spos6b nawiniecia zwojéw mozna takze podzieli¢ cewki na jednowarstwowe i wielo-
warstwowe. Wewnatrz zwojéw moze sie znajdowaé dodatkowo rdzeri z materiatu ferro-
magnetycznego.

Symbol cewki — stosowany na schemacie — przedstawiono na rys. 25.8a. Parametrem
cewki jest indukcyjno$¢, oznaczana literg L, ktéra wyraza si¢ w henrach (H), np. 20 pH.

a) b)

Rys. 25.8. Cewka: a) oznaczenie i symbol, b) wyglad typowego elementu z rdzeniem ferrytowym

Transformator

Transformator sklada sie z dwéch sprzezonych magnetycznie cewek, nawinietych na
wspélny rdzeni. Jedna tworzy uzwojenie pierwotne, druga — uzwojenie wtérne. Trans-
formatory s3 uzywane przede wszystkim do zamiany (zmniejszania lub zwiekszania)
napiecia w obwodach pradu zmiennego. Podstawowym parametrem transformatora jest
przektadnia. Jest to liczba okreslajaca stosunek liczby zwojéw na uzwojeniu pierwotnym
do liczby zwoj6w na uzwojeniu wtérnym (przekladnia zwojowa). Przekladnia napiecio-
wa okresla stosunek napiecia pierwotnego do napiecia wtérnego. Symbol transformatora
stosowany na schematach pokazano na rys. 25.9a i 25.9b.

Podziat transformatoréw ze wzgledu na zastosowanie

e Transformatory energetyczne, umozliwiajace zmiane napiecia wystepujacego w sie-
ciach wysokiego napiecia (stuzacych do przesylania energii elektrycznej na duze odle-
glosci) na niskie napiecie, do ktérego s dostosowane poszczegélne odbiorniki.




» Transformatory malej mocy, stosowane m.in. w urzadzeniach elektrycznych i elektro-
nicznych, w automatyce.

» Transformatory specjalne, przeznaczone do réznych zastosowan specjalnych (np. prze-
ktadniki pomiarowe).

a) b) c)
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Rys. 25.9. Transformator: a) oznaczenie i symbol z rdzeniem Tr1, b) oznaczenie i symbol bez rdze-
nia Tr2, c) wyglad typowego elementu

Dioda

Dioda to dwuzaciskowy element elektroniczny, zbudowany ze zlacza p6przewodnikowego
p-n lub ziacza metal-pétprzewodnik. Zalezno$¢ pradu ptynacego przez diode od przyltozo-
nego do jej zaciskéw napiecia jest nieliniowa. Poza tym jest ona niesymetryczna, tzn. dio-
da wjedna strong przewodzi prad, a w druga wlasciwie go nie przewodzi. Diody stosuje sie
gléwnie do prostowania pradu przemiennego (dioda prostownicza), jednak maja one tak-
ze wiele innych zastosowan. Na przyklad: diody $§wiecace (LED), emitujace promieniowa-
nie w zakresie §wiatla widzialnego i podczerwieni, s3 uzywane w sprzecie elektronicznym,
m.in. jako wskazniki $wietlnelub wyswietlacze numeryczne oraz nadajniki promieniowania
podczerwonego. Fotodiody, reagujace na promieniowanie $§wietlne, wykorzystuje sie m.in.
w detektorach $wiatta widzialnego i podczerwonego, miernikach odlegloséci, komunika-
cji $wiattowodowej. Na schemacie diode oznacza sie literg D. Symbole diod stosowane na
schematach pokazano na rys. 25.10a, 25.11a i 25.12a.

a) b) a)
D D
A /4

et SR e 4
Rys. 25.10. Dioda prostowni- Rys. 25.11. Dioda §wiecaca Rys. 25.12. Fotodioda:
cza: a) oznaczenie i symbol, (LED): a) oznaczenie i symbol, a) oznaczenie i symbol,
b) wyglad typowego elementu b) wyglad typowego elementu b) wyglad typowego

elementu

Tranzystory

Tranzystor to tréjzaciskowy pétprzewodnikowy element elektroniczny, stuzacy do wzmac-
niania sygnatéw elektrycznych. Istniejg tranzystory bipolarne i polowe. Na rys. 25.13a
i 25.13b pokazano symbol tranzystora stosowany na schematach.

Tranzystor bipolarny

Ma trzy wyprowadzenia: baze B, emiter E i kolektor C. Jest zbudowany z trzech warstw
pétprzewodnika o przeciwnym typie przewodnictwa (struktury p-n-p lub n-p-n). Od spo-
sobu przewodnictwa tych zlaczy zalezy stan pracy tranzystora.



Tranzystor moze pracowaé w stanach:
e przewodzenia — jako wzmacniacz sygnatu,
e zaporowym (tzw. zatkania) — jako tacznik (stan logiczny 0),
e nasycenia — jako facznik (stan logiczny 1),
e inwersji (tzw. odwrécenia) — jako dtawik sygnatu.

b)

Rys. 25.13. Tranzystor bipolarny:
a) oznaczenie i symbole (T1: n-p-n; T2: p-n-p),
b) wyglad typowego elementu

Tranzystor polowy

Tranzystor polowy ma trzy wyprowadzenia: bramke G, dren D i zrédlo S. Wystepuja tran-
zystory polowe zlaczowe lub z izolowang bramka (np. MOS). W wypadku tranzystoréw
polowych z izolowang bramka w pétprzewodniku — miedzy dwiema elektrodami (Zrédtem
i drenem) — powstaje tzw. kanal. Przez kanal plynie prad, ktérego warto$c jest regulowana
napieciem przylozonym do trzeciej elektrody — bramki. Wyréznia sie wiele typéw tranzy-
storéw polowych, w zaleznosci od rodzaju kanahu.

Rys. 25.14. Tranzystor polowy z izolowana
bramka i kanatem typu n:

a) oznaczenie i symbol,

b) wyglad typowego elementu

Zastosowane w komputerze procesory, chipsety oraz inne elementy s3 zbudowane
z milionéw tranzystoréw. Na schematach tranzystor oznacza sie litera T lub Q.

Uldad scalony -
Uklad scalony to zminiaturyzowany uklad elektroniczny, zawierajacy od setek do milio-
néw podstawowych elementéw elektronicznych, gtéwnie tranzystoréw i diod.

Uklady cyfrowe oparte na ukladach scalonych stanowig podstawe techniki komputero-
wej. S stosowane réwniez w automatyce, urzagdzeniach pomiarowych itp.

Rys. 25.15. Uklad scalony:
a) oznaczenie i symbol,
b) wyglad typowego elementu

Rezonator kwarcowy

Rezonator kwarcowy to element elektroniczny wykonany z krysztatu kwarcu. Jego dzia-
tanie opiera sie na zjawisku piezoelektrycznym. Rezonator stuzy do stabilizacji drgani ge-
neratoréw elektronicznych (w komputerze uzywanych do taktowania m.in. procesora).
Na schematach rezonator oznacza sig litera X. Jego parametrem jest czestotliwo$¢ pracy;
waha si¢ ona od kilkudziesieciu kilohercéw do kilkuset megahercéw.



7

Rys. 25.16. Rezonator kwarcowy:
a) oznaczenie i symbol,
b) wyglad typowego elementu

Zastosowanie omoéwionych elementéw elektronicznych wida¢ na zdjeciu zasilacza
komputerowego (rys. 25.17) oraz na zdjeciu ptyty gtéwnej komputera (rys. 25.18).

=

Rys. 25.17. Zasilacz komputerowy

1-rezystor, 2— transformatory, 3 — kondensator staly, 4 — cewka na rdzeniu ferromagnetycznym, 5 - konden-
satory elektrolityczne, 6 — diody, 7 — tranzystory
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Rys. 25.18. Elementy elektroniczne na plycie gtéwnej komputera PC

1 - diody, 2 - kondensator elektrolityczny, 3 — uklady scalone, 4 — rezonator kwarcowy, 5 — tranzystor, 6 — rezy-
story, 7 — kondensatory stale

POLECENIE: Ponizsze punkty opracuj w zeszycie przedm'iotowym:

1. Jakie znasz elementy elektroniczne stosowane w urzadzeniach techniki komputerowe;j?
2. Jaka funkcje w ukladzie pelnig rezystory?

3. Jakie wyr6zniamy rodzaje kondensatoréw i jak ]'e oznaczamy?

4. Podaj rodzaje i zastosowanie diod.

5. Do czego stuzy rezonator kwarcowy i gdzie najczeéciej wystepuje?



