Algebra Boole’a

ZAGADNIENIA
= Definicja algebry Boole’a
= Prawa algebry Boole’a

Funkcja logiczna (tzw. boolowska) to matematyczny model opisu cyfrowego uktadu kom-
binacyjnego. Jest wyrazeniem zlozonym ze zmiennych dwéjkowych oraz okreslonych ope-
racji logicznych. Dla zadanych wartosci zmiennych funkcja boolowska moze przyjmowac
wartosci 0 lub 1.

Zmiennymi dwéjkowymi i operacjami logicznymi zajmuje si¢ logika binarna. Stosu-
je sie ja do matematycznego opisu przetwarzania informacji dwéjkowej. Jest szczegdl-
nie przydatna do analizy i projektowania systeméw cyfrowych. Na przyktad zachowa-
nie uktadéw logicznych wykonujacych dwéjkowe operacje arytmetyczne najwygodnie;
opisa¢ za pomoca zmiennych dwéjkowych i operacji logicznych, czyli funkcji boolow-
skich. Zmienne dwéjkowe mogg przyjmowac dwie rézne wartosci (0 lub 1) i s3 ozna-
czane literami A, B, C, x, y, z itd. Istnieja trzy podstawowe operacje logiczne: NIE
(NOT), I (AND) oraz LUB (OR). Operacje te zapisuje si¢ za pomocg symboli znanych
z arytmetyki:

e negacja: A (lub A),
e iloczyn logiczny: A - B (lub AB),
e suma logiczna: A + B.

Prawa algebry Boole’a
Do podstawowych praw logicznych (twierdzeti) algebry Boole’a naleza:

Twierdzenie 1: Prawo przemiennosci
1. A+B=B+A
2. AB=BA

Twierdzenie 2: Prawo tgcznosci
3.A+B)+C=A+(B+C)
4. (AB)C = A(BC)

Twierdzenie 3: Prawo rozdzielnosci
5. A{(B % C) =AB+AC
6. A+(BCO)=(A+B)(A+ Q)

Twierdzenie 4
72 A+A=A
8. A A=A



Twierdzenie 5
9. AB+AB =A
10.(A+B)(A+B)=A

Twierdzenie 6: Prawo absorbcji
TM.A+AB=A
122A(A+B)=A

Twierdzenie 7
13.0+A=A
14.0A =0

Twierdzenie 8
15.1+A=1
16.1A=A

Twierdzenie 9: Prawo pochtaniania
17.A +A=1
18. AA=0

Twierdzenie 10

19.A+AB=A+B

20.A(A+ B) = AB

Twierdzenie 11: Prawo podwdjnej negacji
21.A=A

Twierdzenie 12: Prawa De Morgana
22.(A+B)=AB

23.(AB)=A +B

PRZYKLAD 19.1

Ponizej podano przyklad minimalizacji funkcji logicznej za pomocy praw algebry

Boole’a.
Y=AB + AB+AB =(AB + AB)+AB=B(A+A) +AB=B +AB=B +A +B
=A +B =AB

SPRAWDZ SWOJE UMIEJETNOSCI

1. Skorzystaj z poznanych praw algebry Boole’a i zminimalizuj podane funkcje logiczne.
a) Y=AB +AB+AB+B
b) Y=AB+AB +B
<) Y=AB +A+8B

SPRAWDZ SWOJA WIEDZE

1. Na czym polega funkcja logiczna i jakie warto$ci moze przyjmowac?
2. Jakie sg podstawowe funkcje algebry Boole’a?



