Interfejsy USB

' Rodzaje interfejsu USB
= Jak jest zbudowany interfejs USB?
Parametry interfejsu USB

Wprowadzenie

Przypomnienie wiadomogci na temat interfejséw komputera:
Jakie s3 rodzaje transmisji danych?
Jakie znasz rodzaje interfejséw?

Interfejs USB

Interfejs USB (ang. Universal Serial Bus — uniwersalna magistrala szeregowa) jest odmia-
N sprzgtowego zigcza komunikacyjnego komputeréw. Mozna nim zastapic stare zlacza
szeregowe i réwnolegte. Zlgcze USB jest uniwersalne i mozna je wykorzysta¢ do podlacze-
nia do komputera wielu réznych urzadzeri zewnetrznych, np. klawiatury, drukarki, skane-
ra, pamieci przeno$nej, kamery wideo, aparatu fotograficznego, telefonu komérkowego.
Urzadzenia podiaczane w ten sposéb sg automatycznie wykrywane i rozpoznawane przez
system. Dlatego instalacja sterownikéw i konfiguracja odbywaja sie w duzym stopniu au-
tomatycznie. Mozliwe jest takze podiaczanie i odlaczanie urzadzen bez koniecznoéci wy-

taczania czy ponownego uruchamiania komputera.

Standardy:
= 1.0-5 Mb/s, dtugos¢ kabla: do 3 m:
— 11-12 Mb/s, dtugo$¢ kabla: do 5 m:
— 2.0 - 480 Mb/s, dtugos¢ kabla: do 5 m:
= 3.0-5 Gb/s, dlugo$¢ kabla: do 5 m:
— 31-10 Gb/s:
v gen. 1. -5 Gb/s;
v’ gen. 2. - 10 Gb/s;
~ 3.2-20 Gb/s
v’ gen. 1.
o komunikacja jednopasmowa — 5 Gb /s;
o komunikacja dwupasmowa — 10 Gb /s;
v’ gen2.:
o komunikacja jednopasmowa — 10 Gb /8
o komunikacja dwupasmowa — 20 Gb /s.
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Liczba urzadzen do podigczenia: 127.
Liczba komputeréw do podigczenia: 1.
Mozliwoé¢ podigczenia wiekszosci produkowanych urzadzen.

Rzeczywista przepustowos¢ USB

USB 2.0 pozwala na przesylanie danych z teoretyczna predkoscia do 480 Mb/s, co daje 60 MB/s.
W rzeczywistosci predkos¢ ta zalezy od konstrukcji urzadzenia i wynosi do 30 MB podczas
zapisu oraz do 42 M B podczas odczytu. Réznica ta wynika z tego, ze transmisja odbywa sig
w trybie half duplex na jednej parze przewodoéw.

USB 3.0 wykorzystuje do transmisji danych dwa nowe ekranowane pary przewoddéw
pracujace w trybie full duplex. Predkos¢ teoretyczna wynosi ok. 600 MB/s, lecz w rzeczy-
wistoéci nie przekracza 400 MB/s.

Na rys. 66.1 przedstawiono budowe kabla USB w standardzie 2.0.
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Budowa kabla USB 2.0

Interfejs USB oznacza sie symbolem pokazanym na rys. 66.3.
Na rys. 66.2, 66.4 i 66.5 przedstawiono rézne wtyki, natomiast na rys. 66.6 — gniazdo
interfejsu USB 2.0.

a) b)

o

=

vs. 66.2. Wiyczki kabla USB: a) wtyk typu A (do komputera), — Symbol ztacza USB

b) wtyk typu B (do urzadzenia)

Wtyk typu USB mini

a)

Gniazda USB: a) w komputerze, b) w urzadzeniu
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Budowa przewodu USB 3.0

Para sygnatowa —-D , +D

Zasilanie +5V,
GND

Para synatowa SDP

Para synatowa SDP GND

>.7. Budowa przewodu USB 3.0

Na rysunkach ponizej przedstawiono rézne gniazda i wtyki interfejsu USB 3.0

-1

. 66.8. Wtyk USB 3.0 Super Speed: a) typu A, 15, 66.9. Budowa wtyku USB 3.0 typu B
b) typu B (1, 2 oraz 4, 5 — pary sygnalowe SDP, 3 — GND)

a)

5. 66.10. Interfejs USB 3.0 micro-B: a) w urzadzeniu, b ) wtyk
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Interfejs USB 3.1

56.11. a) Budowa USB typu C, b) USB typu C w urzadzeniu

Obcigzenie portéw USB
Kazdy port USB ma swoje obciazenie, po ktérego przekroczeniu urzadzenia przestaja by¢
wykrywane. Dla USB 1.11 2.0 obciazenie wynosi 500 mA, dla USB 3.0 — 900 mA, dla USB
typu C —do 3 A, a z Power Delivery —nawet do 5 A.

W ptytach gtéwnych producenci zaczeli réwniez stosowac porty USB 2.0 o wiekszym
obciazeniu, np. do fadowania urzadzen przez USB.

“=bela 66.1. Obcigzenie i moc wyjéciowa na portach USB

USB 2.0 (wtyczka A lub B) 5V

USB 3.0 (wtyczka A lub B) 5V 4,5 W
USB tadowanie baterii 5y 15 75W
(kolor czerwony) |

USB typu C 5V | 1,5Alub3A 7,5 W lub 15 W
USB typu C + Power Delivery do 20V do5A do 100 W

6T

Rys. 66.12. Obcigzenie portéw USB

Kolor czarny — USB 2.0 — obcigzenie 500 mA
Kolor czerwony — USB 2.0 — obcigzenie 1500 mA
Kolor niebieski — USB 3.0 — obcigzenie 900 mA
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Kontrolery USB

Wyrézniamy dwa rodzaje kontroleréw USB:
zewnetrzne,
wewnetrzne.

Kontrolery USB zewnetrzne

Aby kontroler USB mégt obstuzy¢ wiecej niz jedno urzadzenie, nalezy do niego podlaczy¢

hub USB. Trzeba jednak pamieta¢, ze wiekszoé¢ hubéw jest pasywna. Oznacza to, ze ob-

cigzenie catego huba to obcigzenie portu USB, czyli standardowo 500 mA dla USB 2.0.
Aby hub mégt obstuzy¢ urzadzenia z wiekszym obcigzeniem, nalezy zastosowaé do

niego zasilacz, ktéry zwiekszy jego obcigzenie, np. do 2 A.

. o>

" Ne

USB 2.0 HUB
4 PORT

. 66.13. 4-portowy pasywny hub USB

Kontrolery USB wewnetrzne

Zdarza sig, ze komputer obstuguje USB w starym standardzie, np. 1.1, a chcieliby$my ko-
rzysta¢ z urzadzen o wigkszej predkosci. Nalezy wtedy podlaczy¢ kontroler USB np. do
gniazda PCI na plycie gléwnej. Jezeli jednak laptop nie ma szybkiego kontrolera USB,
mozemy zastosowac kontroler do gniazda PCMCIA. Jednoczesnie zwiekszy on liczbe por-
téw w laptopie.

' . Wewnetrzne kontrolery USB: a) kontroler PCMCIA do laptopa, b) kontroler PCI do kom-
putera PC

Ziacze eSATA (rys. 66.15) to zewnetrzny port SATA o przepustowosci 3 Gb/s. Stuzy do
podigczania zewnetrznych pamieci masowych, ktére nie musza by¢ montowane wewnatrz
komputra, a osiagaja predkos¢ doréwnujaca SATA3.
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5.15. ZYacze eSATA

1. Jakie znasz rodzaje interfejsu USB?
2. Czym rézni sie w budowie USB 2.01 3.0?
7. Z jakg szybko$cia dziatajg interfejsy USB?



