DYSKI TWARDE - KONTROLERY.

ZAGADNIENIA

= Jakie kontrolery maja dyski twarde?
Jak wygladaja kontrolery dyskéw?

= Parametry kontroleréw dyskéw

Kontrolery dyskéw twardych

ATA-1, IDE — moze obstuzy¢ dwa urzadzenia o przepustowosci do 4 MB/s
ATA-2, EIDE — moze obstuzy¢ dwa urzadzenia o przepustowosci do 133 MB/s
SATA — moze obstuzy¢ jedno urzadzenie o przepustowosci do 150 MB/s
SATA 2 — moze obstuzy¢ jedno urzadzenie o przepustowosci do 3 Gb/s
SATA 3 — moze obstuzy¢ jedno urzadzenie o przepustowosci do 6 Gb/s

SCSI — moze obstuzy¢ do o§miu urzadzer o przepustowosci do 640 MB/s
SAS — moze obstuzy¢ do czterech urzadzen o przepustowosci do 6 Gb/s

Kontroler ATA/EIDE

ATA (ang. Advanced Technology Attachments), zamiennie nazywany IDE (ang. Integrated
Drive Electronics), jest interfejsem réwnoleglej magistrali. Urzadzenia standardu IDE sa
wyposazone we wlasne uktady sterujace i przylaczane do niedrogiego adaptera IDE. Ukla-
dy elektroniczne sterujace dostepem do magistrali IDE umieszcza sie bezposrednio przy
kazdym urzadzeniu dyskowym. Nie trzeba wiec instalowad kontrolera dysku twardego na
plycie gtéwnej komputera. Dysk 1aczy sie z kontrolerem za pomocyg dwéch wigzek prze-
wodoéw: 20- i 34-stykowych.
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Rys. 50.1. Zlacza w dysku twardym

1 - gniazdo interfejsu EIDE, 2 — gniazdo konfiguracyjne
trybu pracy, 3 — gniazdo zasilania typu Molex

b)

Rys. 50.2. Taséma kontrolera EIDE:
a) 80-zytowa, b) 40-zylowa

EIDE (ang. Enhanced Integrated Device Equipment, czyli Enhanced IDE), nazywany ATA-2,
jest kontrolerem napedéw najczesciej stosowanym w komputerach klasy PC. To rozsze-
rzony i ulepszony typ interfejsu IDE (ATA-1). Oferuje m.in. wigksza szybko$¢ transferu
danych (do 133 MB/s). Pozwala tez na dotgczanie dyskéw twardych o wiekszej pojemnosci. |
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Od kiedy w 2003 r. wprowadzono magistrale szeregowa SATA (ang. Serial ATA), stan-
dard ten jest okreslany jako PATA (ang. Parallel ATA).

Kontroler SATA

SATA (ang. Serial Advanced Technology Attachment, Serial ATA) jest szeregowa ma-
gistralg, nastepca réwnolegtej magistrali ATA. Do transferu danych s3 przewidziane
ciefisze i elastyczniejsze kable z mniejsza liczba stykéw. Pozwala to na stosowanie
mniejszych zlgczy na ptycie gtéwnej w poréwnaniu z réwnolegla magistralg ATA. Wa-
skie kable ufatwiaja instalacje i prowadzenie ich w obudowie, co poprawia warun-
ki chtodzenia wewnatrz obudowy. Interfejs przeznaczony do komunikacji umozliwia
szeregowg transmisje danych miedzy kontrolerem a dyskiem komputera z maksymal-
ng przepustowos$cig do 6 Gb/s.

Rys. 50.3. Zlgcza SATA w dysku twardym
1—gniazdo zasilania, 2 — gniazdo interfejsu SATA

Rys. 50.4. 7-stykowy przewdéd SATA Rys. 50.5. Kontroler SATA na ptlycie gtéwnej

Kontrolery SATA s3 kompatybilne wstecz, co oznacza, ze mozna podiaczyé¢ dysk
SATA III do kontrolera SATA II. Nalezy to jednak zazwyczaj ustawi¢ przy uzyciu zworki
z tytu dysku.

Kontroler eSATA (ang. Extrenal SATA) to zewnetrzne zlgcze kontrolera SATA 3. Wyko-
rzystuje si¢ je do podlaczania dyskéw twardych z zewnatrz zamiast montowania w $rodku
urzadzenia. Na rys. 50.6 przedstawiono zlgcze eSATA oraz zlacze SATA.

Rys. 50.6. Ztacze eSATA (po lewej) oraz ztgcze SATA (po prawej)
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Kontroler SCSI

SCSI (ang. Small Computer Systems Interface) jest réwnolegla magistralg przeznaczong do
przesylania danych miedzy urzadzeniami. System SCSI wykorzystuje sie obecnie giéwnie
w wysokiej klasy serwerach i stacjach roboczych. Wszystkie urzadzenia podigczone do ma-
gistrali SCSI sg réwnorzedne.

Kazde z tych urzadzen ma adres unikalny w obrebie magistrali, czyli identyfikator.
Do adresowania urzadzen sg wykorzystywane trzy bity magistrali, co pozwala na pota-
czenie ze soba maksymalnie o§miu urzadzen. Przy rozstrzyganiu préby jednoczesnego
dostepu wiecej niz jednego urzadzenia do magistrali identyfikator peini réwniez role
priorytetu.

W wiekszosci konfiguracji do magistrali sg podlaczone poprzez kontroler jeden kom-
puter oraz urzagdzenia pamieci masowej (dyski twarde i napedy tasmowe). Podlgcza sie tu
tez inne urzadzenia, np. skanery, drukarki, nagrywarki.

Magistrala SCSI pozwala na podigczenie dysku do wiecej niz jednego komputera. Jest
réwniez mozliwe przesylanie danych bezpos$rednio miedzy urzadzeniami, bez ingerencji
komputera (np. wykonanie kopii macierzy dyskowej na ta§mie magnetycznej).

Na rys. 50.7 pokazano 50-stykowe gniazdo ztgcza SCSI oraz tasme z wtyczkami.

b)

Rys. 50.7. 50-stykowe wewnetrzne ztgcze SCSI: a) gniazdo, b) tas§ma z wtyczkami, zakoriczona ter-
minatorem

1- gniazdo interfejsu SCSI, 2 - gniazdo konfiguracyjne, 3 — gniazdo zasilania

Parametry magistrali SCSI

e Sposéb transferu danych: asynchroniczny, synchroniczny

e Szybkosc¢ transferu danych: 5, 10, 20, 80, 160, 320, 640 MB/s
e Szeroko$¢ magistrali: 8,16 b

Kontroler SAS

SAS (serial attached SCSI) to szeregowy nastepca kontrolera SCSI, do stosowania przede
wszystkim w serwerach. Kontroler SAS jest cze$ciowo kompatybilny z SATA, co oznacza,
ze dyski SATA mozna podiaczac do niektérych kontroleréw SAS.

Ztacza i standardy SAS

e Zlgcze SFF 8482, wewnetrzne, jedno urzadzenie

e Zlacze SFF 8484, wewnetrzne, do czterech urzadzen

e Zlacze SFF 8470, zewnetrzne, do czterech urzadzen

e Zlacze SFF 8087, wewnetrzne, do czterech urzadzenl (mini-SAS)
e Zlacze SFF 8088, zewnetrzne, do czterech urzadzen
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Fabela 50.1. Przeglad parametréw przyktadowych interfejséw dyskéw twardych

Szerokos¢ Taktowanie Maksymalny Liczba Maksymalna Makeymaloallisoha
Model magistrali magistrali transfer przewodow dtugosc kabla d syi S
[bit] [MHz] [MB/s] w kablu [m] HAaCEE I e Bt e
ATA (IDE) 16 8 40 0,46 2 dyski
ATA-2 (EIDE) 16 33 16,6 40 0,46 2 dyski (master-slave)
ATA-3 16 33 16,6 40 0,46 2 dyski (master-slave)
s 4 (po 2 na kabel) dyski i inne
ATA/ATAPI-4 16 33 33 40 0,46 napedy, np. CD-ROM
g 4 (po 2 na kabel) dyski i inne
ATA/ATAPI-5 16 33 100 80 0,46 napedy, np. CD-ROM
: 4 (po 2 na kabel) dyski i inne
ATA/ATAPI-6 16 33 133 80 0,46 napedy, np. CD-ROM
Scsi(1) 8 5 5 50 6/25 8/8
Wide SCSI(2) 16 5 10 68 6/25 16/16
Fast SCSI (2) 3 10 10 50 325 8/8
'(:;)Stw‘de et 16 10 20 68 3/25 16/16
z‘;;ls)cs' 8 20 20 50 1,5/3/25 8/4/6
Szerokosc Taktowanie Maksymalny Liczba Maksymalna Makevrmalnallicoba
Model magistrali magistrali transfer przewodow dtugosc kabla i dzeyﬁ B
[bit] [MHz] [MB/s] w kablu [m] & &
Wide Ultra SCSI
(3/SPI-2) 16 20 40 68 1,5/3/25 8/4/16
Ultra2 SCSI
(3/SPI1-2) 8 40 40 50 12/25/25 8/2/8
Wide Ultra2 [
SCSI (3/SPI-2) 16 40 80 68 12/25/25 16/2/16
Ultra3 SCSI
(3/SP1-3) 16 40 160 68 12/25 16/2
Ultral60 SCSI |
(3/SPI-3) 16 40 160 68 12/25 16/2
Ultra320 SCSI
(3/SPI-4) 16 80 320 68 12/25 16/2
SATA
1 - 150 7 1 ]
SATA 2
1 = 3Gb/s 7 1 1
SATA 3
1 = 6 Gb/s 7 1 1
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Standardy SAS:
e SAS-1, predkosc 3 Gb/s
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SAS-2, predkos$é 6 Gb/s
SAS-3, predkos¢ 12 Gb/s
SAS-4, predkosc 24 Gb/s.

Symbole kontroleréw dyskowych SCSI

SCsI SE

Rys. 50.8. Symbole kontroleréw dyskowych SCSI

Macierze RAID

RAID to macierz, w ktérej co najmniej dwa dyski wspétpracuja tak, aby zapewni¢ do-
datkowe mozliwosci, nieosiggalne przy pojedynczym dysku twardym. RAID stosuje sie,
aby uzyska¢ niezawodno$¢ (odpornosc na awarie), zwiekszy¢ wydajnoséé, powiekszy¢ prze-

strzen istniejacych partycji jako catosci.
Rodzaje macierzy RAID (rys. 50.9 i 50.10)

e RAID O — dane zapisywane jednoczesnie na kilku dyskach (paskowanie). Dzieki temu
uzyskuje si¢ wzrost wydajnosci, lecz nie zyskuje zabezpieczenia danych (min. 2 dyski).
e RAID 1 — dane zapisywane jako kopia na kilku dyskach, ktére przechowuja te same
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dane jako typowe zabezpieczenie przed utrata (min. 2 dyski).

e RAID 2 — dane zapisywane jednocze$nie na kilku dyskach (paskowanie), korekcja bte-

déw zapisywana na dodatkowym dysku (min. 3 dyski).

e RAID 3 — dane zapisywanie jednoczesnie na kilku dyskach (paskowanie), kontrola pa-

rzystosci na dodatkowym dysku (min. 3 dyski).
® RAID 4 - podobny do RAID 3, lecz dane zapisywane w wiekszych blokach.

e RAID 5 — dane zapisywane jednoczesnie na kilku dyskach (paskowanie), bity parzysto-

sci zapisywane na catej strukturze macierzy (min. 3 dyski).

a) RAID O dane

I—D'I, D2, B3, b4, D5, D6, D7, D8

D1 D2
D3 D4
D5 D6
D7 D8
dysk O dysk 1

b) RAID 1 dane

—— DI, D2, D3, D4, D5, b6

D1 D1
D2 D2
D3 D3
D4 D4
dysk O dysk 1

Rys. 50.9. R6zne rodzaje wykorzystania macierzy RAID: a) macierz RAID 0, b) macierz RAID 1
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c) RAID 4 dane d) RAID 5 dane
— A1, A2, A3, B1, B2, B3 — A1, A2, A3, B1, B2, B3
Gy E2, C3 T DIND2 D3 CINE2 ESAPINE2 D3
Al A2 A3 AP Al A2 A3 AP
Bl B2 B3 BP B1 BP B2 B3
C1 Cc2 @3 CP C1 @2, @P @3
D1 D2 D3 D) DP D1 D2 D3
dysk O dysk 1 dysk 2 dysk 3 dysk O dysk 1 dysk 2 dysk 3
e) RAID 0+1 f) RAID 1+0
RAID 1 RAID O
RAID O RAID O RAID 1 RAID 1
D1 D2 D1 D2 D1 D1 D2 D2
D3 D4 D3 D4 D3 D3 D4 D4
D5 D6 D5 D6 D5 D5 D6 D6
D7 D8 D7 D8 D7 D7 D8 D8
dysk O dysk 1 dysk 2 dysk 3 dysk O dysk 1 dysk 2 dysk 3

Rys. 50.9. Rézne rodzaje wykorzystania macierzy RAID: c¢) macierz RAID 4, d) macierz RAID 5,
e) macierz RAID 0+1, f) macierz RAID 1+0

e RAID O + 1 — macierz realizowana jako RAID 1, ktérej
elementem jest macierz RAID 0 (min. 4 dyski).

e RAID1 + 0, inaczej zwana RAID 10 — macierz realizowana
jako RAID 0, ktérej elementem jest macierz RAID 1 (min.
4 dyski).

Dyski dynamiczne

Zamiana dysku podstawowego na dynamiczny dostarcza wie-
lu nowych mozliwogci, takich jak woluminy dublowane, rozto-
zone i RAID 5 bez koniecznosci posiadania kontrolera RAID.
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Rys. 50.10. Sieciowy serwer plikéw z kontrolerem RAID (4 dyski
twarde)
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& SPRAWDZ SWOJE UMIEJETNOSCI

\. Do pierwszego interfejsu ptyty gtéwnej podigcz dwa dyski twarde standardu EIDE
1 skonfiguruj ich prace w trybie master—slave. Do podfaczania dyskéw do plyty uzywaj
80-zytowego kabla.

- W miare mozliwosci sprawdz, jak podiacza sie dyski twarde SATA i SCSI.

- Za pomocg programu, np. HD Tune lub HD Tach, sprawdz szybko$¢ dziatania dysku
twardego w dostepnym komputerze.
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&4 SPRAWDZ SWOJA WIEDZE

1. Jakie znasz kontrolery dyskéw twardych?

- Ile urzadzen mozna podigczy¢ do poszczegélnych kontroleréw?
. Jaka predko$¢ ma kontroler SATA III?

4. Co to jest kontroler SAS?

. Jakie znasz macierze RAID?

. Co to jest dysk dynamiczny?
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