Temat: Magistrale mikroprocesora

Magistrala (ang. bus) - szyna sktadajaca sie ze $ciezek taczacych jednoczesnie kilka komponentéw,
umozliwiajgc komunikacje miedzy nimi.

Magistrale mozemy scharakteryzowaé za pomocg dwdch parametrow:

a) Szerokosci,

oznaczajacych liczbe jednoczesnie wysytanych bitéw danych w jednostce czasu. Jezeli magistrala
jednoczesnie przesyta np. 32 bity, nazywa sie jg magistralg 32-bitowg i ma ona szerokos¢ 32 bitéw.
b) Szybkosci,

okreslajacej jak szybko dane moga by¢ przesytane przez sciezki szyny. Jednostka szybkosci jest herc
(Hz), w dokumentacji zazwyczaj pojawiajg sie jej krotnosci - MHz (megaherc) oraz GHz (gigaherc).

Magistrale dzielimy na:

1. Magistrale danych (ang. data bus),
umozliwiajgcg wymiane danych miedzy mikroprocesorem a chipsetem. Przyktadami takiej szyny sg
magistrale:

* Magistrala FSB (ang. Front Side Bus),

- taczy procesor z mostkiem poétnocnym chipsetu.

- Tworzy architekture DIB (ang. Dual Independent Bus), wraz z magistralg BSB (ang. Back Side Bus),
ktora z kolei taczy rdzerh z wewnetrzng pamiecig cache L2.

- Magistrala FSB jest magistralg réwnolegta, pracujacy z predkoscia ptyty gtéwnej i umozliwiajgcg
przesyt danych w trybie half-duplex.

* Magistrala Hyper Transport,

- zastepca architektury DIB w produktach AMD.

- Hyper Transport jest magistralg szeregowg, umozliwiajgca transfer w trybie full-duplex,

- wykorzystywang przy tworzeniu szybkich potgczen miedzy réznymi komponentami, np. procesorem
a chipsetem, rdzeniami wewnatrz procesora, serwerami czy urzgdzeniami sieciowymi.

- Dzieki metodzie potgczenia point-to-point (punkt-punkt), szyna HP umozliwia bezposrednie
potaczenie dwéch komponentdw bez wspdtdzielenia przepustowosci, ktdre ma miejsce w
tradycyjnych magistralach réwnolegtych.

- Magistrala HP jest nazywana rowniez Lightning Data Transport (LDT).

* Magistrala QPI (ang. Quick Path Interconnect),

- zastepca architektury DIB,

- odpowiedz na Hyper Transport w produktach Intela.

- Podobnie jak LDT, QPI jest rozwigzaniem szeregowym, petnodupleksowym, typu punkt-punkt.
- QPI faczy procesor z chipsetem plyty gtownej, ale jej specyfikacja zostata opracowana tak, aby
mozna byto jg wykorzystac do tgczenia takze innych komponentéw i urzadzen.

* Magistrala DMI/FDI

2. Magistrale adresowa (ang. address bus) - stuzy do adresowania komérek w pamieci operacyjnej.
- Zanim procesor pobierze lub zapisze dane, musi poinformowaé pamie¢ RAM, z ktérych komérek
pamieci bedzie korzystac.

- Do adresowania pamieci operacyjnej stuzy specjalny zestaw sciezek okreslany mianem magistrali
adresowe;.




- Znajgc szerokos¢ magistrali adresowej, mozemy okresli¢, z jaka iloscig pamieci moze wspétpracowac
mikroprocesor.

Budowa matrycowa pamieci DRAM powoduje, ze kazda komdrka jest ukryta pod adresem
oznaczonym przez numer wiersza i kolumny (zatem adresowanie pamieci przypomina w duzym
uproszczeniu gre w szachy, warcaby lub statki). Aby wykona¢ operacje na konkretnej komarce,
procesor za pomocg wyznaczonych $ciezek przesyta adres. Biorgc pod uwage dwojkowy charakter
przesytanych danych , tatwo wywnioskowa¢, ze np. 2-bitowa magistrala adresowa pozwala na
zaadresowanie tylko czterech komérek (2°- kombinacje 00, 01, 10, 11)

Procesory z serii 80xx miaty 20-bitowg magistrale adresowg, ktéra umozliwiata adresowanie 1024kB
(2*°), co oznaczato, ze komputery XT mogly obstuzy¢ maksymalnie okoto 1MB pamieci RAM.
Szerokos¢ magistral adresowych we wspoétczesnych procesorach przewyisza 32 bity, co pozwala na
adresowanie nawet do kilkunastu terabajtéw pamieci operacyjne;.

3. Magistrale pamieci (ang. memory bus ),

- faczy mikroprocesor z pamiecia operacyjng RAM, umozliwiajgc wymiane danych.

- Po zaadresowaniu konkretnych komdrek nastepuje proces zapisu lub odczytu danych przez
centralng jednostke obliczeniowa.

- W architekturze DIB w komunikacji miedzy pamiecig RAM a mikroprocesorem posredniczy mostek
potnocny chipsetu, ktory zawiera zintegrowany kontroler pamieci.

- Dane sg przesytane za pomocg wydzielonych Sciezek (magistrala pamieci) z magistrali FSB.

- Procesory ze zintegrowanym kontrolerem pamieci sg potgczone z pamiecig operacyjng
bezposrednio, za pomocg magistrali pamieci, dzieki czemu nie ma potrzeby angazowania chipsetu
podczas wymiany danych miedzy mikroprocesorem a pamiecia operacyjna.

- Wspodtczesne magistrale pamieci, to rozwigzania rownolegte o szerokosci 64 bitdw umozliwiajgce
transfer nawet do 12 GB/s (w przypadku pamieci DDR3).

4. Magistrale sterujaca (ang. control bus),

- odpowiedzialna za przesytanie sygnatéw sterujacych miedzy mikroprocesorem, pamiecia RAM i
pozostatymi urzadzeniami wejscia-wyijscia.

- Dzieki niej urzgdzenia wspdtpracujgce z mikroprocesorem sg informowane o przydzielonych im
zadaniach, np. o tym, czy dane majg zosta¢ odczytane, czy zapisane.

Karta pracy:
1. Znajdz i zapisz notatke na temat magistrali DMI/FDI.
2. Znajdz model chipsetu, w ktérym magistrala DMI/FDI zastgpita szyne QPI.



