Bramki logiczne

ZAGADNIENIA
m Definicja bramki logicznej
= Dziatanie bramek logicznych

Bramka logiczna to element realizujacy pewna funkcje logiczna. Argumenty funkcjiisama
funkcja mogg przyjmowac¢ jedng z dwéch wartosci: 0 lub 1.

Rodzaje bramek logicznych

» NOT - negacja (NIE)

» AND - iloczyn logiczny lub koniunkcja (I)

NAND (Not-AND) - negacja iloczynu logicznego (NIE I)

OR - suma logiczna lub alternatywa (LUB)

NOR (Not-OR) - negacja sumy logicznej (NIE LUB)

EX-OR (EXclusive OR) — suma modulo 2 lub réznica symetryczna (ALBO)

EX-NOR (EXclusive Not OR) — zaprzeczenie réznicy symetrycznej (NIE ALBO)

Bramki NOT, AND i OR s3 podstawowymi elementami logicznymi uzywanymi do
budowy ukladéw logicznych. Za pomoca bramek NAND i NOR oraz pary bramek AND
i NOT lub OR i NOT mozna zbudowa¢ ukiad realizujacy dowolna funkcje logiczng. Ukla-
dy takie nazywa si¢ funkcjonalnie pelnymi lub zupelnymi. '

Ponizej przedstawiono charakterystyke bramek. Do opisu ich dzialania stosuje sie
tzw. tablice prawdy (tablice wartosci funkj). Zawieraja one zbiér wszystkich sygnal6w
wejsciowych i odpowiadajace im sygnaty wyjsciowe. RS
Bramka NOT g *
Bramka NOT realizuje operacje negacji logicznej: Y = A, W technice cyfro
oznaczamy jako NOT A albo A. Bramka NOT czesto jest nazywana neg
terem, poniewaz odwraca na wyjéciu dostarczony poziom sygnatu lo
oraz z 1 na 0). Symbol kétka na wyjsciu (lub wejsciu) oznacza negacjs

Bramki NOT zawierajg np. uklad scalony typu TTL 7404, '




Bramki logiczne

Bramka AND

Bramka AND realizuje operacjg ﬂocmu
Y = A - B (lub krécej Y = AB). W technice
cyfrowej iloczyn oznaczamy jako A AND B lul?
AB. Bramka ta moze mie¢ wiele wejsc. Bramki
AND zawiera np. uktad scalony TTL 7408.

Bramka NAND

Bramka ta stanowi w pewnym sensie pola-
czenie bramek AND i NOT. Realizuje funkcje
Y = AB. Zero pojawia si¢ na wyjsciu bramki
tylko wtedy, gdy na obu wejéciach znajduje si¢
jedynka. W pozostatych przypadkach na wyj-
$ciu zawsze jest stan 1. Wida¢ wiec, ze bramka
ta stanowi odwrotnog¢ bramki AND. Wystarczy
poréwna¢ tablice prawdy obu bramek. Bram-
ka ta moze mie¢ réwniez wiele wejé¢. Bramki
NAND zawiera np. uklad scalony TTL 7400.

Bramka OR

Bramka OR realizuje operacje sumy logicznej
Y = A+ B. W technice cyfrowej sumg ozna-
czamy jako A OR B lub A + B. Bramka ta jest
ukladem o co najmniej dwéch wejéciach. Stan
wyjécia wynosi 1, gdy przynajmniej jedno
z wejé¢ ma stan 1. Bramki OR zawiera np. uklad
scalony TTL 7432.

Bramka NOR

Funkcjonalnie bramka ta jest dokladng od-
wrotnoécia bramki OR. Realizuje funk-
Gje Y = A+ B. Zero na wyjsciu pojawia si¢
zawsze wtedy, gdy przynajmniej na jednym
z wejé¢ znajduje si¢ jedynka logiczna. Stan 1
pojawia sie na wyjsciu tylko wtedy, gdy wszyst-
kie wejécia s3 ustawione w stan 0. Bramki NOR
zawiera np. uklad scalony TTL 7402.

Bramka EX-OR

Bramka EX-OR realizuje funkcj¢ réznicy syme-
trycznej Y=A @ B = AB + AB. Stan na jej wyj-
$ciu wynosi 1, gdy stany na wejéciach sg rézne
(0i11lub1i0). Bramki EX-OR zawiera np. uklad
scalony TTL 7486.

Bramka EX-NOR
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50.2. Dwuwejéciowa bramka AND

Rys.
a)) symbol bramki, b) tablica prawdy
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ys. 20.3. Dwuwejéciowa bramka NAND
a) symbol bramki, b) tablica prawdy
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Rys. 20.4. Dwuwejéciowa bramka OR: .
a) symbol bramki, b) tablica prawdy
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Rys. 20.5. Dwuwej$ciowa bramka NOR
a) symbol bramki, b) tablica prawdy
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Rys. 20.6. Dwuwejéciowa bramka Eﬁ%“
a) symbol bramki, b) tablica prawdy

Bramka EX-NOR rea.liz’uje funkcj¢ zaprzeczenia réznicy symetryczne] Y=A © B =
= AB + AB. Stan wyjscia wynosi 1, gdy kazde z wej$¢ ma stan 1 lub kazde stan 0, B

EX-NOR zawiera np. uklad scalony typu CMOS 4077 (ang. Complementary Meta

Semiconductor).
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