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Ukdady cyfrowe sg w praktyce budowane réznymi technikami. W urzadzeniach automa-
tyki stosuje sie powszechnie uklady elektroniczne, ktérych przekazniki stanowig podsta-
wowe elementy przelaczajace. Ztozonos¢ logiczna i szybko$¢ dziatania takich ukdadéw 53
jednak stosunkowo niewielkie, natomiast ich rozmiary, masa, pobér mocy i koszt — duze,
Najpowszechniej uzywane uklady cyfrowe wytwarzane w technologii mikroelektronicznej
to uldady scalone.

Cyfrowe uklady scalone wytwarza si¢ wylacznie jako uklady monolityczne. Uklady sca-
lone, w ktérych jako elementy czynne wykorzystuje si¢ tranzystory bipolarne (NPN lub
PNP), nazywa sie uktadami bipolarnymi. Uklady scalone z tranzystorami unipolarnymi to
ukiady unipolarne.

Uldady cyfrowe s3 rodzajem uktadéw elektronicznych, w ktérych sygnaly napieciowe
przyjmujg tylko okreslong liczbe stanéw z Przypisanymi im wartosciami liczbowymi.
Informacja wewnatrz urzadzen cyfrowych jest wiec zakodowana za pomoca uporzadko-
wanego ciggu cyfr. Zwykle liczba stanéw wszelkich sygnaléw wynosi 2 i przyjmuja one
wartosci umowne 0 i 1. Operagje realizowane przez uklady cyfrowe mozna opisac zgodnie
z algebra Boole'a, czyli jezykiem logiki matematycznej. Dlatego uklady cyfrowe nazywa sie
takze uktadami logicznymi.

_ Sygnaly elektryczne istnieja w systemach cyfrowych w jednej z dwéch wartosci. Sa to: po-
ziom niski L (low) oraz poziom wysoki H (high). W praktyce okre]a si¢ dwa pola tolerancji,
wewnatrz ktérych powinien si¢ znajdowat poziom sygnaty reprezentujgcego logiczne 01 1.
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Uktady cyfrowe

Jedynka logiczna zawiera si¢ wigc w obrebie napiecia 3-5 V, a zero logiczne w obrgbie
napiecia 0-1 V. : ks :

Uklady cyfrowe sa zbudowane z bramek logicznych, reahzu]qcych. operacje znane z al-
gebry Boole'a. S to: negacja (NOT), iloczyn logiczny‘ (ANP), negacja .ﬂo'czynu logiczne-
go (NAND), suma logiczna (OR), negacja sumy logicznej (NOR), réznica symetryczna
(EX-OR) itp. Ze wzgledu na stopien skomplikowania wspétczesnych ukladéw cyfrowych
wykonuje si¢ je w postaci uktadéw scalonych.

Cechy uktadéw cyfrowych :

» Maja wejécie (wejécia) i wyjécie (wyjécia) — gdzie mogg przyjac sygnat 0 lub 1 )

o Realizujg okreslona funkcje — sygnat na wyjéciu zalezy od sygnatu (sygnatéw) na wej-
éciu oraz stanu wewnetrznego ukladu.

Zalety uktadéw cyfrowych

» Bezstratne kodowanie i przesylanie informacji. W uktadach analogowych, operujacych
na nieskoriczonej liczbie stanéw sygnatéw, byto to niemozliwe do uzyskania.

» Uproszczone zapisywanie i przechowywanie informacji cyfrowej.

» Mala wrazliwo$c na zaktécenia elektryczne.

o Mozliwoé¢ tworzenia ukladéw programowalnych, ktérych dzialanie okresla program
komputerowy.

Wady ukfadéw cyfrowych

e Skomplikowanie zaréwno na poziomie elektrycznym, jak i logicznym.

o Mimo wigkszej odpornosci na zaktécenia wykrywanie mozliwych przeklaman stanéw
logicznych wymaga wprowadzenia dodatkowych zabezpieczen.

Ukfady cyfrowe kombinacyjne i sekwencyjne

Ze wzgledu na sposéb przetwarzania informacji rozréznia sie dwa typy uktadéw cyfrowych:
o uktady kombinacyjne,

o uklady sekwencyjne.

W uktadach kombinacyjnych sygnaty wyjsciowe zmieniaja si¢ z mierzalnym matym
opéZnieniem w stosunku do zmian sygnatéw wejsciowych, czyli kazdy stan wejé¢ okreéla
jednoznacznie stan wyjs¢ (rys. 18.2).
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Rys. 18.2. Schemat blokowy uktadu kombinacyjnego

Natom.iast w ukdadach sekwencyjnych stan wej$¢ nie opisuje w sposéb jednoznaczny
stanu wyj$¢. Stan wyjs¢ zalezy bowiem od poprzednich stanéw wejs¢ zapamietanych
w ukladzie. Uklady sekwencyjne nazywa si¢ tez ukladami kombinacyjnymi z pamiecia
(rys. 18.3). Uktady sekwencyjne dzielimy na synchroniczne i asynchroniczne.
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