Pamieci operacyjne RAM

= Rodzaje pamieci operacyjnych
= Rozpoznawanie pamieci operacyjnych
© Parametry pamieci operacyjnych

» DDR

» DDR2
DDR3

» DDR4

amiec operacyj — podstawowe parametry
184 styki.
64-bitowa szyna danych.
- Pojemnodci: 64, 128, 256, 512, 1024 MB.
Czestotliwos¢: 133, 166, 200 MHz.
Czestotliwos¢ efektywna: 266, 333, 400 MHz.
Zasilanie 2,5 V.
Przepustowosc: 2133, 2700, 3200 MB/s.
Oznaczenia: DDR-266 (PC-2100), DDR-333 (PC-2700), DDR-400 (PC-3200).

) * pamieci to zdolnoé¢ do przesylania okreslonej iloci danych w jednostce
czasu (czyh szybkosc przesytania danych w komputerze). Mozna ja obliczy¢ jako iloczyn
szerokosci szyny danych, wyrazonej w bajtach (B), oraz czestotliwosci efektywnej modutu
pamieci RAM.

Dla pamigci DDR-400:
Przepustowos$¢ = 400 MHz - 64 b =400 MHz - 8 B = 3200 MHz - B = 3200 MB/s

‘2 modutéw pamieci mogg by¢ nastepujace:
DDR-333 (PC-2700)

W oznaczeniu DDR-333 liczba 333 to czestotliwos¢ efektywna pamieci, wyrazona
w MHz. Natomiast w oznaczeniu PC-2700 liczba 2700 to przepustowo$¢, wyrazona w MB/s.
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| Jesli modut pamieci oznaczony jest jako PC-2700, warto$¢ 2700 jest przepusto-
woscig, wyrazong w MB/s. Aby obliczy¢ czestotliwogc efektywng modutu, nalezy
podzieli¢ wartos¢ przepustowosci (tu liczbe 2700) przez liczbe bajtéw okreslajacy
szyng danych (64 bity, czyli 8 bajtéw). Zatem:

2700 / 8 = 333

Hys. 411 Modut (184-stykowy)
pamieci operacyjnej DDR

Gniazda pamieci
operacyjnej DDR

nie¢ operacyjn: 2 — podstawowe parametry:

240 stykow.

64-bitowa szyna danych.

Pojemnosci: 256, 512, 1024, 2048 MB.

Czestotliwosé rzeczywista: 266, 333, 400, 533 MHz.

Czestotliwos¢ efektywna: 533, 667, 800, 1066 MHz.

Zasilanie 1,8 V.

Przepustowos¢: 4200, 5300, 6400, 8500 MB/s.

Oznaczenia: DDR2-533 (PC-4200), DDR2-667 (PC-5300), DDR2-800 (PC-6400)
DDR2-1066 (PC-8500).

b

: i | 5. Modut (240-stykowy)
i 2 Tieeassini: o %Y  pamigci operacyjnej DDR2

Gniazda pamieci ope-
racyjnej DDR2

— podstawowe parametry:

240 stykéw.
64-bitowa szyna danych.
Pojemnosci: 1, 2, 4, 8 GB.
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Czestotliwo$¢ rzeczywista: 533, 667, 800, 933, 1000, 1066, 1200 MHz.

Czestotliwos¢ efektywna: 1066, 1333, 1600, 1866, 2000, 2133, 2400 MHz.

Zasilanie 1,5 V (wystepuja réwniez niskonapieciowe moduly DDR3L zasilane napig-
cierm 1,35V

Przepustowos¢: 8500, 10600, 12800, 15000, 16000, 17000, 19200.

Oznaczenia: DDR3-1066 (PC-8500), DDR3-1333 (PC-10600); DDR3-1600 (PC-12800),
DDR3-1866 (PC-15000), DDR3-2000 (PC-16000, DDR3-2133 (PC-17000), DDR3-2400
(PC-19200).

Modut (240-stykowy)
pamieci operacyjnej DDR3

; . Gniazda pamieci
operacyjnej DDR3

ig¢ operacyj — podstawowe parametry:
284 styki.
64-bitowa szyna danych.
Pojemnosci: 4, 8, 16 GB.
Rzeczywista czestotliwos¢ : 266, 400, 333, 350, 375, 400, 415 MHz
Czestotliwo$¢ magistrali: 1066, 1200, 1333, 1400, 1500, 1600, 1666 MHz.
Czestotliwos¢ efektywna: 2133, 2400, 2666, 2800, 3000, 3200, 3333, MHz.
Zasilanie 1,2 V.
Przepustowo$¢: 17000, 19200, 21300, 22400, 24000, 25600, 26700.
Oznaczenia: DDR4-2133 (PC-17000), DDR3-2400 (PC-19200); DDR4-2666 (PC-21300),
DDR4-2800 (PC-22400), DDR4-3000 (PC-24000, DDR4-3200 (PC-25600), DDR4-3333
(PC-26700).

7. Modut pamieci
operacyjnej DDR4

. Gniazda pamieci
operacyjnej DDR4

Warto zwrdcié¢ uwage, ze pamieci DDR4 (rys. 41.7) majg zakrzywiong krawedz, dzieki
czemu mozna je latwiej umieszcza¢ w gniazdach, co zmniejsza ryzyko ich uszkodzenia.
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Na rysunkach ponizej pokazano, dlaczego cz¢stotliwo$¢ taktowania pamieci DDR4 (szy-
na point to point) jest tak niska w poréwnaniu z DDR3 (multi drop BUS). Magistrala P2P

(point to point) DDR4 jest poczwdrna, przez co czestotliwo$¢ magistrali pamieci jest cztero-
krotnie wieksza.

DDR3 DIMM DDR3 DIMM
DDR3 DIMM DDR3 DIMM
- Schemat logiczny
CPU polgczenia procesora z mo-
dutami pamieci DDR3
DDR4 DIMM DDR4 DIMM
DDR4 DIMM DDR4 DIMM

Schemat logiczny
CPU potaczenia procesora z mo-
dutami pamieci DDR4

Na rysunku ponizej przedstawiono poréwnanie pamieci od DDR do DDR4. Warto za-
uwazyc, ze sg one jednakowej dtugosci, dlatego pamieci DDR najpro$ciej rozpoznawac
po oznaczeniach i czestotliwosci. Réznica w budowie to przede wszystkim wciecie, ktére
w kazdej z pamieci jest w innym miejscu. Konstrukcja taka uniemozliwia zamontowanie
nieodpowiedniej pamieci w gniezdzie. Od géry DDR, DDR2, DDR3, DDR4
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. Moduty pamieci:
a) DDR, b) DDR2, ¢) DDR3,
d) DDR4
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Rozpoznawanie gniazd pamigci DDR na plycie gléwnej byloby trudne, gdyby nie to, ze
na przecieciach zawsze jest podane napiecie pamieci, jakie nalezy tam montowac. Wystar-
czy zapamietad, ze dla pamieci DDR to 2,5V, dla DDR2 - 1,8 V, dla DDR3 - 1,5V, adla
DDR4 —1,2 V. Wtedy wloZenie pamieci do gniazd nie bedzie stanowié problemu.
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Hys. 41.12. Napiecie pamieci na przecigciu gniazda: a) DDR (2,5 V), b) DDR2 (1,8 V), ¢) DDR3
(L5 V), d) DDR4 (1,2 V)

WYKONAJ PONIZSZE POLECENIA:

1. Poréwnaj parametry moduléw pam1¢c1 operacy)ne] i uzupe}m] w zeszyc1e pomzszq tabele;

Llczba stykow

Szerokosc szyny danych

POJemnosc
%”.Czqstotllwosc zakres
: " Czestotliwos¢ efektywna — zakres
”ZaSIIame

Przepustowosc — zakres
Oznacrzreniraw”
| Na‘|‘piqcrie

. Wykorzystaj dostepne plyty gtéwne i naucz sie rozpoznawaé gniazda pamieci. Ktére
moduty pamieci pasuja do gniazd na plycie gléwnej? (TEORETYCZNIE)
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3. Uzyj dostepnych pamieci, zamontuj je w odpowiednich gniazdach. (TEORETYCZNIE)

‘. Przyporzadkuj podane oznaczenia pamieci do rodzaju modutu i okredl ich czestotli-
wosc¢ rzeczywisty i efektywng oraz przepustowosc. Uzupelnij ponizszg tabele po prze-
pisaniu jej do zeszytu przedmiotowego.

ROGZA BSL0 0 pSio DS

PC-4200

DR3-1066

PC-2100

PC-25600

PC-10600

DDR2-800

DDR3-2133

DDR4-2666
PC3200

DDR2-667

5. Skorzystaj z programu diagnostycznego, np. tverest, i sprawdz wszystkie parametry
pamieci operacyjnej dostepnego komputera. Wykonaj testy. Nastgpnie poréwnaj wydaj-
no$¢ z innymi testowanymi pamieciami. (TEORETYCZNIE)

ODPOWIEDZ NA PONIZSZE PYTANIA W ZESZYCIE PRZEDMIOTOWYM:

Jakie znasz rodzaje pamieci operacyjnych?

. Jak odrézni¢ pamie¢ SDRAM od DDR?

. Z jaka czestotliwo$cig pracujg pamieci DDR2?

. Jak rozpoznaé pamiec po gniezdzie na plycie gtéwnej?
. Na czym polega czestotliwos¢ efektywna pamigci?

. Jak okreglana jest przepustowos¢ pamieci?
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7. Wykonaj powtdrzeniowg prezentacje multimedialng poswiecong pamieci operacyjnej RAM. Prosze
zamiesci¢ w niej najwazniejsze wedtug ciebie informacje oraz stosowng do tego grafike (zdjecia).
Minimum 8-10 slajdow.

UWAGA!

Polecenia z dopiskiem (TEORETYCZNIE) mozesz wykona¢ elektronicznie w postaci graficznej notatki w
Wordzie ze stosownymi opisami. Np. wyszukac zdjecia 5 ptyt gtdwnych bez wpietego RAM - u i
przyporzadkowaé im odpowiednie pamieci RAM.
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