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Kazdy komputer jest wyposazony w pamie¢, czyli elektroniczne uktady stuzace do prze-
chowywania danych i programéw. Logicznie pamiec¢ jest uporzadkowanym (ponumero-
wanym od 0) zbiorem elementarnych komérek pamieci o okreslonej dtugoéci. Wyboru
okreslonej komérki pamieci, np. w celu zapisu lub odczytu, dokonuje sie przez podanie jej
numeru, zwanego adresem. Ogdlnie pamie¢ komputera dzieli sig¢ na pamigé wewnetrzng
1 pamiec zewnetrzng.

Pamiec stata (ROM, tylko do odczytu). Sa w niej przechowywane informacje niezbedne
do uruchomienia systemu operacyjnego.

Pamiec operacyjna (RAM, dane moga z niej by¢ odczytywane i do niej zapisywane). Sg
w niej przechowywane programy, dane niezbedne do prowadzenia obliczeri oraz wyniki
tych obliczen.

W systemie komputerowym jest tez wiele pamieci pelnigcych funkcje pomocnicze, jak
pamieci podreczne procesora czy pamieci kart graficznych. Sg to zaréwno pamieci stale,
]ak i operacy]ne

n okresla sie réwniez jako pamicd masowa. Te funkcje spelnia m.in.
dysk twardy, CD DVD, karta flash, pendrive.

Pamiec’ operacyjna to pamiec typu RAM (ang. random access memory), o dostepie swobod-
nym. Oznacza to, ze dostep do kazdej komérki pamieci RAM jest mozliwy w dowolnym
momencie. Pamiec ta jest ulotna — po wylaczeniu komputera (lub awaryjnym zaniku na-
pigcia zasilania) informacje w niej zawarte sg tracone. Dlatego wyniki pracy programéw
powinny by¢ zapisywane w pamieci zewnetrznej, np. na dysku twardym.

W zaleznogci od budowy, zasady dziatania i technologii produkcji wyréznia si¢ pamigci
dynamiczne (DRAM) i statyczne (SRAM).
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i (ang. dynamic random access memory — dynamiczna pamig¢ RAM) wy-
maga odéwiezania zapisanych informacji. Powoduje to zmniejszenie szybkosci dziata-
nia pamieci. Ze wzgledu na prosta konstrukcje (jedna komérka pamieci zajmuje matg
powierzchnig) osigga ona do$¢ duza pojemnos$c. Pamieé DRAM stosuje sig jako pamigc
operacyjnq.

Pamiec SRAM (ang. static random access memory — statyczna pamie¢ RAM) to taka,
w ktore] raz zapisane informacje nie musza by¢ od$§wiezane. Jest przez to szybsza od
pamieci dynamicznej. Dlatego czesto stosuje sie ja jako pamiec podreczng w procesorach
(m.in. jako pamie¢ podreczng L1, L2 lub L3), dyskach i innych urzadzeniach. Pojemnos¢
tej pamieci jest zazwyczaj nieduza ze wzgledu na skomplikowang technologie i wysokie
koszty produkcji. Pamie¢ SRAM jest okoto siedem razy szybsza niz DRAM.

Przelomowym typem pamieci stata si¢ pamie¢ DDR (ang. double data rate) oraz ko-
lejne jej wersje: DDR2, DDR3, DDRA4. Jest ona modyfikacja dotychczas stosowane] pa-
mieci SDRAM (ang. synchronous DRAM — synchroniczna DRAM). W pamieci typu DDR
SDRAM uzyskano m.in. dwa razy wieksza przepustowosc¢ niz w przypadku konwencjonal-
nej SDRAM typu PC-66, PC-100 i PC-133. Moduly s3 zasilane nizszym napieciem, dzigki
czemu uzyskano znaczace ograniczenie poboru mocy.

W przypadku pami‘e;ci SDRAM fnamy do czynienia z czestotliwo$cig rzeczywistg, ponie-
waz dane przesylane s3 jedynie przy zboczu narastajgcym. Pokazano to na ponizszym
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. Przesylanie danych na zboczu narastajgcym w przypadku pamieci SDRAM

Natomiast w przypadku pamieci DDR dane przesytane sg na dwéch zboczach — nara-
stajgcym i opadajacym.

R N B B

- Przesylanie danych na zboczu narastajagcym i opadajacym w przypadku pamieci DDR

Czestotliwo$¢ pracy pamieci w istocie sie nie zmienia, lecz dane przesylane s dwa
razy szybciej. Dlatego tez czestotliwo$¢ pracy pamieci ustawiamy w BIOS-ie zawsze jako
rzeczywista.

Rozréznia si¢ nastepujace parametry pamieci RAM:
Typ pamieci, np. DDR3.
Pojemnos¢, np. 4 GB.
Pojemnos$¢ maksymalna w kosci, np. 8 GB.
Szyna danych: 64 bit dla wszystkich pamieci RAM.
Szybko$¢ mierzona czasem dostepu, czasem cyklu odczytu/zapisu, szybkoscig transmi-
sji, w szczegdlnosci:
— czestotliwo$é, np. 800 MHz
— czestotliwoéé efektywna — czyli podwojona czestotliwos¢ pracy pamieci, np. 1600 MHz




PAMIECI - wprowadzenie.

— przepustowosc¢ — okreslajaca ilo§¢ danych przesytanych do pamigci w jednostce czasu
= 1600 Mhz x 8 B (64 bity)= 12800 MB/s

— CL (ang. CAS latency) — czas oczekiwania (tzw. opdzZnienie).

Pobér mocy.

Napiecie zasilajace.

Przyktad pamieci: DDR3 4096MB PC1600 CL11

W zeszycie przedmiotowym odpowiedz na pytania:

. Jak okreslana jest pamie¢ w komputerze?
7. Czym rézni sie pamieé wewnetrzna od zewnetrznej?
3. Podaj rodzaje pamieci RAM.
. Podaj parametry pamieci RAM.
5. Jak nalezy rozpoznawa¢ moduty pamieci?
.. Wymien rodzaje pamieci operacyjnych.

POLECENIA*

1.W oparciu o Internet lub inne zrodto w zeszycie przedmiotowym wyjasnij i
szczegotowo scharakteryzuj pamie¢ SDRAM.

2.Wyjasnij szczegdtowo pojecia: zbocze narastajgce i opadajace.

UWAGA
Zdjecia wykonanych notatek POLECENIA* wyslij do sprawdzenia.



