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Budowa procesora

Procesor, nazywany takze czesto jednostka centralng (CPU — central processing unit), jest
sekwencyjnym urzadzeniem cyfrowym. Wykonuje on bardzo szybko proste operacje (roz-
kazy) okreslone przez program. Rozkazy te tworza zbiér operacji podstawowych, zwanych
listg rozkazéw procesora.

W funkcjonalnej strukturze procesora mozna wyréznicé:
o uklad sterujacy przebiegiem wykonywania programu,
o jednostke arytmetyczng (arytmometr), wykonujgca operacje obliczeniowe na danych,
zespot rejestrow, w ktérych sg przechowywane dane i wyniki.

Procesor wykonuje nastepujace rozkazy:
kopiowanie danych,

dziatania na bitach (dzialania logiczne),

dziatania arytmetyczne,

skoki (rozgatezienia) bezwarunkowe i warunkowe.

Zasada dziatania procesora

Na rys. 35.1 przedstawiono schemat logicznej budowy procesora. Jednostka sterowania
magistralg odpowiada za wspétprace procesora z pamiecia operacyjng RAM. Ma trzy nie-
zalezne magistrale: magistrale adresows, magistrale danych i magistrale sterowania. De-
koder rozkazéw odpowiada za odtwarzanie rozkazéw czekajacych w kolejce do wykonania
przez procesor. Dekoder wykorzystuje pamie¢ ROM, ktéra umozliwia dostep do stownika
ttumaczacego przyjmowane kody rozkazowe na sekwencje operacji do wykonania przez
procesor. Jednostka wykonawcza przyjmuje przekazywane do niej rozkodowane instruk-
cje. Nastepnie instrukcje s przetwarzane przez jednostke arytmetyczno-logiczng, wspét-
pracujaca z ukladem sterowania i zespotem rejestréw. Jednostka adresowa obstuguje m.in.
pobieranie argumentéw rozkazéw. Wykorzystuje przy tym modut zarzgdzania, realizujacy
dostep do pamieci fizycznej zadanej przez procesor.

Zasada dziatania wspétczesnych procesoréw jest bardziej ztozona. Obecne procesory
mogg by¢ wielordzeniowe. Oznacza to, ze w jednym ukladzie scalonym moga znajdo-
wac si¢ dwa (lub nawet wigcej) procesory przetwarzajace dane niezaleznie. Aby proces
przetwarzania danych przebiegal sprawnie, procesory wykorzystujg pamieci podreczne
cache.
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Rys. 35.1. Schemat logicznej budowy procesora

Trzy rodzaje pamieci cache

o L1 (level 1) — pierwszego poziomu, dla kazdego rdzenia oddzielna, zintegrowana z pro-
cesorem, umieszczona wewnatrz jego struktury.

o L2 (level 2) — drugiego poziomu, dla kazdego rdzenia oddzielna, umieszczona razem
z procesorem w jednej obudowie uktadu scalonego.

o L3 (level 3) — trzeciego poziomu, wspdlna dla wszystkich rdzeni.
Uproszczone schematy logicznej budowy wspétczesnych procesorow AMD i Intel

przedstawia rys. 35.2.

Parametry procesora

Czestotliwosé¢ — okresla taktowanie zegara sterujacego praca procesora.

Magistrala tgczaca mostek z procesorem (AMD magistrala HT, UMI, Intel magistrala DMI).
Liczba rdzeni i watkéw:

e Pamiec cache — pamiec podreczna procesora, dzieki ktérej skraca sie czas wykonania

rozkazéw przez procesor.

Typ gniazda — Socket, firma AMD, LGA firma Intel.

Wbudowany uktad graficzny — procesor GPU we wnetrzu procesora.

Pobér mocy, tzw. TDP, czyli maks. moc pobierana przez procesor.

Technologia wykonania: wielko$¢ technologiczna, w jakiej jest produkowany procesor:

im mniejsza, tym wiecej tranzystoréw mozna upakowac na uktadzie.

e © © o

Parametry procesora na przyktadzie i5-8600K

o Czestotliwo$¢ (szyna X mnoznik):

— Bazowa 3,6 GHz (100 MHz % 36),

— Turbo 4,3 GHz, dzi¢ki technologii Turbo Boost.
Magistrala: DMI 3 — 8 GTJs.

Liczba rdzeni/watkéw: 6/6.

Pamie¢ cache: 9 MB Smart Cache L3.

Typ gniazda: LGA 1151.

Whbudowany uklad graficzny: Intel UHD 630.
Pobér mocy TDP: 95 W.

Technologia wykonania: 14 pm.

Oznaczenie literowe: K — odblokowany mnoznik.
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Rys. 35.2. Uproszczony schemat logicznej budowy wspétczesnych procesoréw: a) AMD, b) Intel

WYKONAJ PONIZSZE POLECENIA W ZESZYCIE:

. Jak okreslany jest procesor i jakg funkcje pelni?
*. Jak dziata procesor i z jakich element6w sie sktada?
“. Podaj podstawowe parametry procesora.

- Czym réznig sie pamieci cache L1, L2 i L3?



