PLYTY GROWNE I ICH RODZAJE

1.PLYTY GLOWNE

- Budowa typowej ptyty gtéwnej
- Schemat blokowy typowej ptyty gtéwnej
Typowe interfejsy zintegrowane z ptyta gtéwng

ot4wna (ang. motherboard) to phytka drukowana, na ktérej zamontowano najwazniei-
sze podzespoty i elementy komputera. 53 one niezbedne do jego prawidtowej pracy oraz
do komunikowania sie z pozostalymi komponentami i modutami.
Przykladowa budowe typowej piyty gléwnej pod procesory Intel przedstawiono na rys.
30.1, a schemat blokowy tej ptyty gtéwnej — na rys. 30.2.
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2« 30.1. Przykladowa ptyta gtéwna pod procesory Intel z gniazdem LGA

1-zasilanie procesora, 2— gniazda RAM, 3 - gniazdo LGA procesora Intel, 4— PCI Express x1, 5— PCI Express x1,6.
6— PCI, 7— zasilanie 24 pin do ptyty, 8 — ztacze ATA, 9 - chipset, 10 - interfejsy S-ATA



2Cl Express 3.0 graphics Procesor Intel Core DDR4 2133
1x16 linii 6 generacji, DDR3L 1600
el gniazdo LGA 1151
g DDR4 2133
1x8 i 2x4 linii Intel HD graphics 530 DDRAL 1600
Magistrala DMI 3.0
do 10 x USB 3.0
do 14 x USB 2.0 6 x Sata 3
20 linii PCI Express 3.0 Chipset Intel Z170 Intel Rapid Storage
Intel HD Audio Karta sieciowa GB

- 20.2. Schemat blokowy ptyty gtéwnej pod procesory Intel Core z chipsetem Intel Z170

Przyklad budowy typowej plyty gtéwnej pod procesory AMD przedstawiono na rys.
303, a schemat blokowy tej plyty gléwnej — na rys. 30.4.

2
3
:;‘
3
4
)
6
7
8
9
10

© - 0.2 Plyta gtéwna pod procesory AMD z gniazdem Socket

= —zasilanie procesora, 2— pamie¢ RAM, 3 — gniazdo procesora Socket, 4 - zasilanie ptyty gtéwnej, 5 — mostek
seinocny, 6— PCI exx16, 7 - PCI ex x1, 8 — mostek potudniowy, 9- ztacza PCI, 10 - interfejsy S-ATA



Pamie¢ DDR3

Magistrala HT

fys. 304, Schemat blokowy ptyty gléwnej pod procesory AMD z chipsetem ATI 890FX

W komputerze na plycie gléwnej znajduja sie:
> Gniazdo procesora Intel (LGA) lub AMD (Socket).

o Procesor.

» Pamig¢ RAM (gniazda do zainstalowania modutéw RAM, np. typu DDRA4).
Gniazda do podtaczania kart rozszerzajacych (np. PCI, PCle).

© Zlacza do podtaczania pamieci masowych (np. SATA do dyskéw twardych).

© Interfejsy urzadzen peryferyjnych (np. PS/2, USB, FireWire, LT,

> Dwa zlacza zasilania (gléwne i dodatkowe) do podigczenia zasilacza do plyty gtéwne;.

Procesor AMD

Socket AM3

5,2 GT/s

1x16/2x8 .
Karta graficzna Mostek pétnocny
PCl ex x16 890 FX
16 GB/s
Magistrala Alink 4 GB/s
14 x USB 2.0 6 x Sata 3
Mostek
Interfejs PCI potudniowy Interfejs ATA
SB850 ;
HD Audio Karta sieciowa GB

interfejsy urzagdzen

Tabela 30.1. Przykladowe zastosowanie interfejséw peryferyjnych plyty gtéwnej

Grupainterfejsow |  Rodzajinterfejsu

peryferyjnych

e ik

' PS/2 myszy, klawiatury
audio gtosnikéw, stuchawek, mikrofonu
MIDI instrumentéw muzycznych
D-SUB Monitora — ztacze analogowe
DVI Monitora — ztgcze cyfrowe
HDMI Monitora — ztacze cyfrowe z dzwiekiem
Display Port Monitora — ztacze cyfrowe
FireWire - szybkich pamieci zewnetrznych, bezposrednio dwéch
- komputeréw, kamer cyfrowych
 E-SATA dyskéw zewnetrznych
Ethernet komputera do sieci lokalnej
USB wielu urzadzeri peryferyjnych
LPT - drukarki
RS-232/COM - starszych modemdéw, bezposrednio dwéch komputeréw




Na wspélczesnych ptytach gtéwnych gniazda interfejséw urzadzen peryferyjnych sa ze
sobz zintegrowane i tworzg jeden modut.

+ ATX 305 x 244 mm (wspétczesny w komputerach PC)
» WTX 356 x 425 mm (serwerowy)

« BTX 325x 266 mm (mial zastapi¢ ATX)

« ITX 215 x191 mm (urzadzenia miniaturowe)
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2.STANDARD ATX

Budowa ptyty gtéwnej standardu ATX
Cechy charakterystyczne ptyt ATX
Rozpoznawanie elementéw na ptycie ATX

Plyty gléwne w standardzie ATX zastapity w drugiej potowie lat dziewiecdziesiatych XX
wieku stosowane do tej pory plyty w standardzie AT. Plyty te nie s3 wzajemnie wymien-
ne. Format ATX jednoznacznie okresla, w ktérym miejscu powinien sie znajdowaé pro-
cesor. Doldadne wyznaczenie polozenia niektérych elementéw pozwolito zoptymalizowac
budowe w poréwnaniu z wczesniejszymi plytami, na ktérych przeszkods byta lokaliza-
Cja procesora. Rozmieszczenie poszczegélnych komponentéw jest duzo korzystniejsze.
m.in. zwiekszyt si¢ obszar przeznaczony na interfejsy zewnetrzne. Dzieki umieszczeniu
interfejséw bezposrednio na plycie, zredukowano platanine kabli. Ulatwilo to dostep do
niektérych czesci (np. moduty pamieci znajduja sie na $rodku, kontrolery dyskéw SATA
1 IDE - blizej samych naped6w). Po zmianie potozenia gniazda procesora i gniazd pamied
nie koliduja one z zadnym gniazdem kart rozszerzen. Umozliwiajg tez fatwg aktualizacje,
niewymagajaca usuwania zadnej z zainstalowanych kart rozszerzet. Plyta ATX jest zasi-
lana przewodem 20-stykowym, dodatkowo ma zlacze 4-stykowe do zasilania procesordw
Pentium 41 nowszych. Nowsze wersje plyty maja gléwne ztacze 24-stykowe, co umozliwia
zasilanie szyny PCI Express.

Zastosowanie funkcji Soft Power na ptycie ATX umozliwia kontrole zasilania z poziomu
systemu operacyjnego. Pozwala tez oszczedzaé energie przez wprowadzanie komputera
w stan uspienia po dtuzszej bezczynnosci. Polepszone zostaly takze warunki odprowadza-
nia ciepta. Dzigki zmienionej konstrukcji obudowy, poprzez jednoczesny nawiew i wy-
wiew powietrza, chtodzenie komputera stalo sie bardziej wydajne.

Interfejsy uriqdieﬁ péryférj}jnych éintegrowane na ptycie.
Optymalne rozmieszczenie elementéw na ptycie gtéwne;.
Zigcze zasilania dwurzedowe 2 x 10 (12) stykéw.

Plyty ATX wystepowaty tez w mniejszej wersji Mikro ATX 244 x 244 mm. Zmniejszona
piyta giéwna miata mniej gniazd rozszerzen, czesto tylko 2 gniazda pamieci RAM oraz
zazwyczaj zintegrowana kare graficzng. Plyty te s3 przeznaczone dla mniej wymagaja-
cych uzytkownikéw i maja mniejsze mozliwosci rozbudowy (zawieraja tylko jedno gniaz-
do PCI Express x16).




i

Przyklad typowej ptyty ATX po lewej i ptyty Mikro ATX po prawej przedstawiono na

s 31.1.
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© - 21.1. Plyty gtéwne: a) ATX, b) Mikro ATX

'Wykonaj w zeszycie ponizsze zadanie:
" Poréwnaj standardy ATX i Mikro ATX i uzupelnij w zeszycie ponizsza tabele.

rozmiar

llo$¢ gniazd pamieci

llo$¢ gniazd rozszerzer




3.STANDARD WTX

= Budowa ptyty gtéwnej standardu WTX
= Cechy charakterystyczne ptyt WTX
= Rozpoznawanie elementéw na ptycie WTX

-1\

12t WX plyt gtéwnych jest rozwinieciem formatu ATX i powstal w konicu lat dzie-

wiecdziesigtych XX wieku. Zostat zaprojektowany z myslg o rynku serweréw i stacji ro-
boczych, wyposazonych w kilka procesoréw oraz dyskéw twardych. W przypadku tego
standardu opracowano bardzo dokladng specyfikacje. Okresla ona, oprécz rozmiaru
1 ksztattu ptyty gtéwnej, réwniez interfejs miedzy ptyta i obudowa oraz wymagania, kté-
re musi spelniac ptyta gtéwna. Konfiguracje ptyty gtéwnej w standardzie WTX mozna
zmienia¢ znacznie tatwiej. Nalezy w tym celu wymieni¢ modut specjalnej karty rozsze-
rzajacej (tzw. riser card), zawierajacej zlacza oraz komponenty. Odpowiednie wyciecia
w obudowie umozliwiaja fatwe instalowanie i wymiane modutéw, zaleznie od zapotrze- |
bowania. Ptyty gtéwne WTX s3 znacznie wicksze, zwykle prawie dwa razy, od ptyt ATX. |
Ich obudowy réwniez znacznie odbiegajg od przecietnych rozmiaréw obudéw kompute- |
ré6w PC. W obudowach WTX przewidziano bowiem miejsce na wiele dyskéw twardych |
oraz na wydajny zasilacz. Bedzie on w stanie obstuzy¢ duza liczbe kart rozszerzen i do- |
datkowych urzadzen (jest to zasilacz o mocy 400 W lub wiekszej). Poniewaz obudowa
WTX jest ciezka (moze wazy¢ nawet okoto 35 kg), aby ulatwic jej przesuwanie, montuje
sie do niej zwykle nieduze kétka.

Obecnie format ptyty gtéwnej WTX jest coraz rzadziej stosowany i nie przewiduje sie
pojawienia jego nowych wersji.
© Mozliwos$¢ zamontowania kilku procesoréw serwerowych (1-8).
- Duza liczba dyskéw twardych.

Duza ilo$¢ pamieci, z kontrolg btedéw ECC.

Duza liczba gniazd rozszerzen.

Gniazda PCI 64-bitowe, AGP Pro.

Kontrolery SCSI.

Jeden zasilacz duzej mocy lub kilka takich zasilaczy.
- Duze rozmiary plyty gtéwnej i obudowy.

Zdjecie ptyty gtéwnej w standardzie WTX oraz jej obudowy przedstawiono na rys. 32.1
132.2.

Standard WTX obecnie jest juz rzadko spotykany. Najnowsze serwery typu Tower sa
zbudowane na podstawie standardu ATX lub Extended ATX (o wiekszych rozmiarach).
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. 22 Plyta gtéwna w standardzie WTX

* — orocesor, 2 — gniazdo na drugi procesor, 3 _ interfejs SCSI, 4 — mostek potudniowy, 5 — kontroler SCSI,
& cniazda pamieci RAM, 7- mostek p6tnocny, 8 — gniazda PCI 64 bit
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= < 222 Obudowa WTX




4.STANDARDY BTX ORAZ ITX

+ Standard BTX
+ Standard ITX

TVHV otawnal w ctandavAvia B2
£ \/T1&l W s j&
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arc BT to standard plyt gléwnych oraz zasilaczy i obudéw zaproponowany w 2004
- moiu przez firme Intel. Jest nastepcy wystuzonego standardu ATX.

W standardzie tym wprowadzono zmiane ulozenia elementéw na ptycie gléwnej. Naj-
w=zniejsze elementy, ktére najbardziej sie grzeja, sa tu ulozone w tunelu powietrznym.
£ przodu obudowy umieszczony jest wentylator, ktéry witacza powietrze do $rodka. Po-
~ wetrze przeptywa nad podzespotami w kierunku tytu obudowy. Dzieki takiemu rozZwia-
==niu elementy fatwiej si¢ chtodzy. Ponadto wszystkie elementy dtugie, takie jak pamieci

* karty graficzne, s3 ustawione wzdtuz kanatu powietrznego, aby przeplywajace powietrze
=i brudzito chlodzonych czesci.

1 1

5. 331 Zdjgcie plyty gtéwnej w standardzie BTX

I -gniazdo PCI exx1, 2- gniazdo PCI, 3 - gniazdo PCI ex x16, 4 — zintegrowane interfejsy, 5 - ztacze zasilania
oivty gtéwnej, 6 - gniazdo LGA procesora Intel, 7 - mostek potudniowy, 8 - interfejsy S-ATA, 9 - mostek pét-
mocny, 10— interfejs ATA, 11 - gniazda pamieci RAM, 12— ztacze zasilania procesora




Jak wida¢ na rys. 33.1, elementy na plycie s3 odwrécone w poré6wnaniu do ptyt w stan-
dardzie ATX. Pomimo bardzo korzystnego rozwiazania zastosowanego w piytach gi6
nych BTX standard ten nie przyjat sie na rynku. Przy zmianie plyty gléwnej nalezato
wiem zmieni¢ zar6wno obudowe, jak i zasilacz, co powodowato dodatkowe koszty.

idowa ptyty gtéwnej w standardzie {TX

Standard ITX to rodzaj plyt gléwnych wprowadzonych przez firme VIA z poczatki
2001 r. Plyty sg niewielkich rozmiaréw. Stosuje sie je gtéwnie w biurowych i domowyca
komputerach multimedialnych.

Standard zaistnial dzieki popytowi na tanie i mate komputery domowe oraz muls-
medialne. Komputery z ptytami ITX — pomimo swoich rozmiaréw — zawieraty gniazde
procesora, 2 gniazda pamieci RAM, kilka interfejséw na dyski S-ATA, a nawet gniazde
rozszerzen PCI express x16.

Gléwnym celem standardu miat by¢ niski pobér mocy komputera oraz pasywne bez-
glosne chlodzenie.

Rodzaje piyt:

e ITX 215 mm x 191 mm
> Mini ITX 170 mm x 170 mm
> Nano ITX 120 mm x 120 mm
= Pico ITX 100 mm x 72 mm

‘.. Plyta gtéwna w standardzie ITX



