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Schemat blokowy ptyty gtéwnej [Kl

monitor

Karta
graficzna

Urzadzenia
AUDIO

Porty USB 2.0

Ethernet (LAN)

|

l‘ mostek

Interfejsy (ztacza — gniazda)

sy
g

poétriocny

L4

mostek
poftudniowy

chipset

Magistrale

Pamiec¢ operacyjna

RAM

RAM

gniazda
rozszerzen
PCI

Stacja dyskietek FDD

CD/DVD (interfejs IDE)

Dysk twardy

klawiatura / mysz

Porty szeregowy |
rownolegty




Plyta gltowna (ang. motherboard) jest ptyta drukowana, na ktorej montuje sie naj-
waznigjsze podzespoly 1 elementy komputera niezbe¢dne do jego prawidlowej pra-
¢y oraz komunikowania si¢ z pozostalymi komponentami i modutami.
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Koncepcja przeksztatcania funkcjonalnych uktadéw scalonych
wystepujacych na ptytach gtdwnych w chipsety:
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Geneza mostkow potnocnego i potudniowego [n

 Na poczatku chipsety byty pojedynczymi uktadami scalonymi o
wielkiej skali integracji

W miare rozwoju nowych technologii w chipsecie wyloniono dwa
odrebne uklady scalone i zaczeto nazywac je zwyczajowo w liczbie
rr;]nogieg chipsetami (chociaz obydwa stanowig tak naprawde jeden
chipset

« Potem nazwano je odpowiednio: mostek pétnocny i mostek
potudniowy

* Na niektorych plytach mostek pétnocny jest nadal zintegrowany z
mostkiem potudniowym

" Mostek
: potudniowy i

Funkcjonalne
uktady scalone
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Mostek potnocny — ang. northbridge (NB) m f

(MHC — Memory Controller Hub)

B %

« Jeden z podstawowych elementéw ptyty gidéwnej

 Element sktadowy chipsetu ptyty giéwnej komputera

 Odpowiada za jej parametry i mozliwosci ewentualnej rozbudowy

I . _N?jczes'c_:_iej w postaci odpowiedniego uktadu scalonego o wysokiej skali
integracji

« Kontroler pamieci oraz posrednik pomiedzy procesorem, pamiecig

3 operacyjng RAM oraz kartg graficzng

haly ©

 Odpowiada za wymiane danych miedzy pamieciag operacyjng a
procesorem
« Jesli procesor nie posiada wbudowanego kontrolera pamieci, wtedy NB
< realizuje potagczenia miedzy procesorem, a pamiecia
1

» Steruje magistralg karty graficznej AGP lub PCI Express

» realizuje potaczenia procesora z portami PCl Express oraz mostkiem
potudniowym

« Mostek pétnocny posredniczy w polgczeniu procesora z pamiecig poprzez
magistrale systemowa zewnetrzng (weztowa)

« sktada sie z buforéw i dekoderéw adresow

wzmachnia sygnaty procesora i kieruje je w odpowiednie miejsce, tzn.
rozstrzyga np. czy komunikat z procesora dotyczy pamieci czy urzadzenia
/O :

Istnienie mostka pn umozliwia obstuge magistrali AGP (Advanced
Graphics Port), ktora jest wyspecjalizowana odmiang PCI, taczaca

urzadzenie AGP z procesorem c
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Mostek potudniowy — ang. southbridge

(IHC — 1/O Controller Hub)

Jeden z podstawowych elementow ptyty gtdwnej komputera
Element sktadowy chipsetu ptyty gtownej komputera

Najczesciej w postaci odpowiedniego uktadu scalonego o wysokiej skali
integracii

Odpowiada za wspotprace z urzadzeniami wejscia/wyjscia, takimi jak
dysk twardy czy karty rozszerzen, a takze interfejsy zewnetrzne (np. USB,
Ethernet, audio)

Zawiera kontroler dyskow twardych, portow USB, portow szeregowych,
portow rownolegtych, portow podczerwieni, kontroler Klawiatury i myszy
PS/2 oraz obstuge szyny PCI i komunikacji z kartami rozszerzen

Potaczenie magistrali PCl z wolniejszg magistralg ISA,
Potgczenia ze stacjami dyskietek,

Odpowiedzialny za 2 kanaty EIDE (gtowny i wtorny), do ktdérych mozna
poditagczy¢ po dwa urzadzenia EIDE

Potgczenie z magistralami myszy i klawiatury
Potaczenie z magistralami USB i IEEE 1394

Potaczenie standardowego portu rownolegtego ECP (lub EEP) oraz
Szeregowego

Obstuge ztgcz kart PC (CardBus) N




Schemat logiczne] budowy komputera |4

Ogolnie komputer sktada si¢ z procesora, pamigci wewngtrznej oraz polaczonych
za pomocq magistrali urzadzen peryferyjnych, czyli zewnetrznych|urzadzen wejscia

I wyjscia.|Schemat logicznej budowy komputera pokazano na rysunku 4.2.

Procesor:
OO | s ‘ «  Gitéwny podzespdt komputera
Uktady (| ROM - pamieé stata | | ) .. .
| sterujgce | TR T « Odpowiada za przetwarzanie informaciji
[ Arytmomerr | o ;  Budowa: a) uktady sterujace,

b) arytmometr, c) rejestry

Uklady sterujace:

« Dostarczenie arytmometrowi danych do
obliczen z pamieci operacyjnej

« Przekazywanie wynikoéw obliczen z
powrotem do pamieci

Klowiatura| | Monifor “BZf(';y Drukarka »  Odpowiadajg za wiasciwg kolejnos¢
przetwarzania mformacll
Rys. 4.2. Schemat logicznej budowy komputera Rejestry procesora:

* Przechowujg adresy wybranych miejsc
pamieci operacyjnej, dane i wyniki obliczen

realizowane przez komputer, zaréwno * Wrejestrze, tzw. liczniku rozkazow, jest
umieszczany adres mie|sca w pamieci

a_lrytmetyqzne, jak 1logiczne na wewnetrznej, zawierajgcy biezacy rozkaz
liczbach binarnych dla procesora

Arytmometr — jednostka, w ktorej
odbywajg sie wszystkie obliczenia




Praca procesora — odbywa sie w tzw. cyklach rozkazowych

Przebieg jednego cyklu rozkazowego procesora mozna opisaC za pomocg
nastepujagcego algorytmu (rys. 4.3):

l. Zawartos¢ migjsca pamigei wewngtrznej wskazywanego przez licznik rozkazdw
LR zostaje przestana do uktadoéw sterujacych procesora.(rys.4.2)

2. W uktadach sterujacych nastepuje rozdzielenie otrzymane] informacji na dwa

pola: pole operaciji i pole argumentéw. Pole operacji zawiera adres rozkazu, ktory
nalezy wykonac¢. Pole argumentéw zawiera adresy, pod ktorymi sg przechowywa-
ne dane oraz adres przeznaczenia wyniku.

. Na podstawie wyznaczonych adresow nastepuje przestanic z pamieci wewnetrzne]
argumentow do odpowicdnich rejestrow, a na podstawie adresu rozkazu arytmo-
metr wykonuje odpowiednic dziatanie (operacje arytmetyczng lub logiczng) na
zawartosciach rejestru.

- Wynik przetwarzania (wynik wykonanej operacji) jest wysylany do pamicci we-
wnetrznej pod adres przeznaczenia wyniku.

. Nastgpuje zmiana wartosci licznika rozkazow LR tak, aby wskazywat on kolejny
rozkaz dla procesora. | 4



orytm cvklu rozkazowego procesora - animacja

PROCESOR Pewne zawartosci miejsc PW

Uklady sterujace

Pamie¢ wewnetrzna (ROM - RAM)

Adres rozkazu Adresy przechowyw. danych
do wykonania Adres przezn. wyniku

Pole operacji

Informacja_1

X
Dziatania arytmetyczne lub logiczne na Arg u menty ~ ['\IE
odpow. rejestrach

Informacja_3
w .IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

Licznik rozka26w LR=n+1 EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEER




Wykonanie obliczen przez Rys. 4.3. Uproszczony algorytm cyklu roz-
komputer moze zostaé przerwane. kazowego procesora (LR — licznik roz-

kazow; start jest inicjowany przez sygnal

de procesor (CPU) Otrzvma RESET, a zadanie obslugi przerwania
sygnat INT, to: przez sygnat INT)

Nastepuje przerwa w obliczeniach

Zapamietanie stanu licznika
rozkazow LR v

Start

Wykonanie podprogramu i
(procedury) obstugi przerwania %
Dalsze zachowanie CPU jest T Odczyt
uzaleznione od podprogramu e i
obstugujgcego przerwanie obstugi Dekodowanie
przerwania ¢
I . s . . , A i
Oprécz zgdan przerwania obliczen Wykorianie

przekazywanych z zewnatrz procesora
(np. odczyt znaku z klawiatury), Tak
wystepujg sygnaty przerwania wewnatrz

Czy jest zadanie Nie

obstugi przerwania?

procesora. Jednym z takich przypadkow Zapis
moze byC przerwanie pracy procesora, LR‘_J/LR -

gdy odczyta on rozkaz dzielenia
dowolnej liczby przez zero.

| 4




Pamie¢ wewnetrzna (podziat) | <4

ROM (anqg. Read Only Memory) — stata; zawiera w sobie:

Informacje producenta o konfiguracji sprzetowej

Programy rozpoczynajgce pierwszg faze pracy komputera (inicjalizacja
systemu)

Programy diagnostyczne

Nie mozna do niej zapisywac danych

Mozna jedynie zawarte w niej informacje odczytywac

RAM (ang. Random Access Memory) — operacyjna;

* Pamiec o swobodnym dostepie do zapisu i odczytu

* Przechowywanie informacji bedgcych obiektem biezgcego przetwarzania
(dane, programy, wyniki)

« PamiecC ulotna — jej zawartos¢ znika po wytgczeniu komputera



Magistrala

PROCESOR

ZEGAR

PAMIEC

MODUL
WEANY

o

SLYNA STER OWANIA

Rys. Schemat podstawowej magistrali
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Magistrala systemowa | <
(From Helionica)

Magistrala systemowa (ang. system bus) — uktad
potgczen, za pomocg ktorych procesor komunikuje sie z
pamiecig operacyjng | urzgdzeniami wejscia-wyjscia.

Procesor wyposazony jest w trzy magistrale:

adresowg — okresla numery komorek pamieci, do
ktorych procesor zamierza sie odwotac;

danych — stuzy do przesytania danych do i z pamieci
oraz do i z urzgdzen wejscia-wyjscia,
sterujagca — zawiaduje pracg uktadow otoczenia

procesora oraz wskazuje aktualny stan procesora |
magistrali.

Szybkosc¢ dziatania magistrali okresla czestotliwosc¢
pracy zegara systemowego wyrazona w VIHz oraz
szerokos¢ magistrali okreslana w bitach. <>



http://helionica.pl/index.php/Procesor
http://helionica.pl/index.php/PamiÄ�Ä�_operacyjna
http://helionica.pl/index.php?title=Urz%C4%85dzenie_wej%C5%9Bcia-wyj%C5%9Bcia&action=edit
http://helionica.pl/index.php?title=Urz%C4%85dzenie_wej%C5%9Bcia-wyj%C5%9Bcia&action=edit
http://helionica.pl/index.php?title=Urz%C4%85dzenie_wej%C5%9Bcia-wyj%C5%9Bcia&action=edit
http://helionica.pl/index.php/Procesor
http://helionica.pl/index.php/Procesor
http://helionica.pl/index.php/MHz
http://helionica.pl/index.php/Bit

Magistrala (podrecznik) | <

Zbior przewodow elektrycznych oraz specjalnych gniazd
potgczonych ze sobg rownolegle

tak, aby umozliwi¢ przesytanie danych, adresow |
sygnhatow sterujgcych

pomiedzy procesorem, pamiecig wewnetrzng i
urzgdzeniami peryferyjnymi.

Sktada sie z szyny sygnatow sterujacych, szyny danych
| szyny adresowe]

Cykl pracy magistrali odbywa sie w taktach zegarowych
(podobnie jak procesora)

Zwykle czestotliwosC pracy magistrali jest kilka razy
mniejsza niz czestotliwos$¢ pracy procesora

Zmniejsza to efektywnosc pracy catego systemu
komputerowego
<] >




< Magistrala |4

Magistrala systemowa jest jednym z najwazniejszych podzespotow w
systemie komputerowym

Jest to bowiem magistrala tagczgca bezposrednio najwazniejsze ukiady
komputera takie jak: procesor, pamiecC operacyjng komputera oraz wszelkiego
rodzaju urzgdzenia |/O.

Magistrala ta jest podstawowym kanatem przesytania danych. Urzgdzenia ktore
komunikujg sie poprzez tg magistrale wykorzystujg kilka linii komunikacyjnych.

Urzadzenie komunikujgce sie poprzez magistrale systemowa przesyta dane w
sposob sekwencyjny, aby nie zakidcac sygnatdw innych urzadzen.

Magistrala systemowa sktada sie z linii adresow, linii danych, linii sterowania i
opcjonalnie takze z linii zasilania.

Linie danych (data bus), przesytaja dane pomiedzy poszczeqgolnymi
podzespotami komputera.

Linie adresowe okreslajg adresy komponentow komunikujgcych sie poprzez
magistrale. Adresy te przechowywane sg w linii adresowej przez procesor, ktory
po wykonaniu zadania odwotuje sie do tej linii, by odczytac z niej adres fizyczny
urzadzenia, ktore wydato polecenie wykonanla jakiegos zadania do procesora.

Linie sterowania zajmujg sie requlacjg dostepu do pozostatych linii.

Ms mozna porownac do gtownego ukiadu nerwowego, ktorym przesytane sg
dane i rozkazy, a takze wszelkie potrzebne informacje potrzebne do wykonania
zadania, jak na przykfad informacje regulujgce czas do poszczegolnych
komponentow systemu komputerowego.

>



Inne urzadzenia elektroniczne

* Urzadzenia wejscia:
Mysz, klawiatura, skaner, joystik, kamera, naped dyskowy

** Urzadzenia wyjscia:
Monitor, rzutnik, drukarka, ploter, gtosniki, stuchawki

*** Urzgdzenia wejscia/wyjscia:

Modem, karta sieciowa, dysk twardy, USB, Bluetooth,
nagrywarka DVD

| €



Dodatek | | 4
Pamieci ROM, EEPROM i FLASH |

BlueTooth

Zostal wprowadzony jako standard sieci radiowej o malym zasiggu w 1994 roku przez
firme¢ Ericsson. Stuzy on do fgczenia droga radiowa takich urzadzen, jak telefon komor-
kowy, palmtop, czy komputer. Standard ten jest kompatybilny z IEEE 802.15.1, defi-
niujacym sie¢ bezprzewodowsq pracujaca w publicznie dostgpnym w wigkszosci krajow
(w tym od niedawna w Polsce) pasmie 2,4 GHz. Protokdt jest dostosowany do pracy przy
duzym poziomie szumow i zaklocen dzigki wysytaniu krotkich pakietow danych i1 czegstym
zmianom uzywanej czestotliwosci. Moc nadajnika moze by¢ automatycznie i ptynnie
regulowana, w ten sposéb dostosowywana jest do optymalnej wspéipracy. Powoduje to
znaczng oszczednosé energii oraz brak zaktocania innych urzadzen pracujacych w okolicy.
Zasieg sieci to ok. 10 m, ale moze by¢ zwigkszony do 100 m poprzez zwigkszenie mocy
nadajnika. Wykorzystuje czgstotliwosci 2 404 — 2 480 MHz, z odstgpem 1 MHz. Maksy-
malna przepustowosé to 1 Mbit/s, przy czym praktycznie mozna przy potaczeniach typu
punkt-punkt uzyskaé transfer rzedu 721 kbit/s. W przysztosci by¢ moze przepustowosc
zostanie podwojona.

mozna kasowac i ponownie zapisywa¢ nowa zawartoscia, co umozliwia uaktualnie-
nie BIOS-u.
Obecnie pamigci FLASH stosuje si¢ jako pamigci trwate do przechowywania danych
w cyfrowych aparatach fotograficznych i tzw. pendrive. Dostepne s3 takze karty FLASH
Ry:! emulujace dyski twarde. Cechuja si¢ one matymi rozmiarami i matym poborem pradu, co
umozliwia ich zastosowanie w urzadzeniach przenosnych.



