ZASILACZE

Zasilacz komputera
Zasilacz komputera jest urzadzeniem, ktére zamienia napiecie przemienne sieci elek-
trycznej na state napigcie potrzebne do pracy komputera.

Zasilacz jest jednym z najistotniejszych elementéw sprzetu komputerowego. Jego sta-
bilna i niezawodna praca w duzej mierze przektada sie na stabilno$¢ dziatania i zywotnogé
pozostatych elementéw komputera. Najcze$ciej spotykane obecnie zasilacze komputero-
we majg parametry opisane standardem ATX.

Rodzaje zasilaczy:
e liniowe,
e impulsowe.

Zasilacze liniowe

Zasilacze liniowe obnizaja napiecie wejsciowe pradu przemiennego. Transformator (2),
jak pokazano to na rys. 62.1, obniza napiecie pradu przemiennego z 230 V do 48 V 50 Hz
pradu zmiennego. Napiecie jest prostowane przez uklad prostowniczy (3) — mostek
Graetza. Za transformatorem znajduja si¢ kondensatory elektrolityczne (4), ktérych zada-
nie polega na filtracji napigcia statego. Uklad 5 to stabilizator napigcia. Na rys. 62.1 przed-
stawiono uproszczony schemat dziatania zasilacza liniowego.
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Rys. 62.1. Uproszczony schemat zasilacza liniowego
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1- wejscie pradu zmiennego, 2 - transformator, 3 — mo-
}_ Tl \ stek Graetza, 4 - kondensatory, 5 - regulator napiecia pra-
o &) dustalego, 6- wyjécie pradu stalego

Gléwnym mankamentem zasilaczy liniowych jest ich mata sprawnog¢. Wynika ona nie
tylko ze sposobu konwersji pradu, lecz takze z rozmiaréw zasilaczy. Najpierw transforma-
tor musi obnizy¢ napiecie dostarczone na wejsciu, a nastepnie tranzystor rozprasza pewna
ilo$¢ mocy, ktéra jest tracona jako ciepto.
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Zasilacze impulsowe

W nowoczesnych komputerach sg stosowane zasilacze impulsowe (ang. Switching Power
Supply). Mimo bardziej skomplikowanej budowy stanowig one znaczne ulepszenie w sto-
sunku do swoich poprzednikéw pod wzgledem sprawnosci i mocy. Zasilacz impulsowy
dziata na zasadzie kontroli éredniego napigcia dostarczanego do obcigzenia. Odbywa sig to
poprzez otwieranie i zamykanie przelacznika z duzg czestotliwoécig. Ten sposéb regulacji
jest lepiej znany pod nazwa modulacji szerokosci impulsu, czyli PWM (ang. Pulse-Width
Modulation). Ukltad PWM jest najwazniejszym ukladem wyrézniajgcym ten typ zasilaczy.
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Rys. 62.2. Schemat zasilacza impulsowego

1 — wejécie pragdu przemiennego, 2 — transformator impulsowy, 3 — kondensatory, 4 — dioda, 5 — tranzystor
mocy, 6 — uklad kontroli napigcia, 7 — uklad sprzezenia zwrotnego, 8 — wyjscie pradu stalego

Zatézmy, ze zasilacz impulsowy dostarcza napiecie 12 V przy obcigzeniu 6 A. Gdy za-
potrzebowanie obcigzenia na prad wzro$nie do 8 A, napiecie automatycznie zmaleje do
okoto 10,67 V. Dzieki sprzezeniu zwrotnemu uklad PWM odnotuje spadek napigcia i przy-
wréci warto$é napiecia do wartosci 12 V.

Zasilacz impulsowy dziala na zasadzie kontroli $redniego napigcia dostarczanego do
obcigzenia. Odbywa sie to przez otwieranie i zamykanie przelacznika (tranzystora mocy)
z duzg czastotliwoscia.

Poréwnanie zasilaczy liniowych i impulsowych

Zasilacze liniowe:

e wymagaja duzych transformatoréw (dla zasilacza z wyjsciem 16 V na kazdy amper przy-
pada 0,5 kg masy transformatora),

e wymagaja duzych radiatoréw, aby rozproszy¢ straty energii,

e maja sprawnos¢ konwersji na poziomie 50% dostarczonej mocy.

Zasilacze impulsowe:

e cechujg sie wysokim kosztem produkcji w poréwnaniu z zasilaczami liniowymi,

e s3a lzejsze i mniejsze niz zasilacze liniowe,

e majg sprawnosc¢ dochodzaca nawet do 90%.

Napiecia w zasilaczach komputerowych

Wyrézniamy trzy podstawowe napiecia stosowane w zasilaczach komputerowych:

e 12 V (26tty przewdd) — stosowane do zasilania silnikéw dyskéw i napedéw optycznych,
procesora, kart graficznych,

e 5V (czerwony przewdd) — stosowane do zasilania elektroniki dyskéw i napedoéw,

e 3,3V (pomaranczowy przewéd) — stosowane do zasilania pamigci RAM, gniazd PCI.

Rodzaje ztaczy w zasilaczach ATX
Zgcze zasilania ATX 24-pin sklada sie z dwéch czesci (rys. 62.3 1 62.4). Pierwsza z nich to stan-
dardowa wtyczka 20-stykowa, znana ze starszych zasilaczy. Druga to 4-stykowa kostka potgczo-
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Rys. 62.3. Schemat zlacza zasilacza Rys. 62.4. 24-stykowe zlacze zasilania ATX
ATX 24-pin (20+4) 24-pin (20+4)

ATX 12V 4-pin jest pomocniczym zlgczem zasilajacym, stuzacym do zapewnienia nie-
zaleznego zrédia zasilania dla procesora. Ma dwa przewody 12 V i dwa przewody masy.

Rys. 62.5. Z1acze 4-stykowe ATX 12V 4-pin Rys. 62.6. Uniwersalne zlgcze 4-stykowe
do zasilania procesora napieciem 12 V zasilania firmy Molex

Molex 4-pin to uniwersalne zlacze do zasilania dyskéw twardych, napedéw optycznych,
kart graficznych, czasami ptyt gtéwnych i innych urzadzen (rys. 62.6). W sklad wigzki fir-
my Molex wchodzg cztery przewody: z6tty (12 V), czarny (masa), czarny (masa) i czerwony
(5 V).

Floppy 4-pin jest obecnie coraz rzadziej uzywanym zlaczem — stuzy do zasilania stacji
dyskietek, kart graficznych i niekt6rych paneli sterujacych (rys. 62.7). Jest to mniejsza od-
miana zlgcza typu Molex.

Rys. 62.7. Zlacze 4-stykowe zasila- Rys. 62.8. Zlacze 5-stykowe zasilania SATA
nia stacji dyskietek Floppy 4-pin

SATA to zlacze zasilaczy ATX. Jest ono uzywane do zasilania urzadzeni wyposazonych
w pelny interfejs SATA. W sktad wigzki ztacza SATA wchodzi pie¢ przewodéw: 26ty (12 V),
czarny (masa), czerwony (5 V), czarny (masa), pomaranczowy (3,3 V).
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PCle 6-pin to najmlodsze zigcze. Stuzy do zasilania kart graficznych w gniezdzie PCI
Express. Karty te wymagaja mocy do 150 W. Ze wzgledu na duze zapotrzebowanie na energie
wigzka zasilania PCle sklada sie z trzech z6ttych (12 V) i trzech czarnych przewodéw (masa).

’ EPS12V 8-pin to zlacze serwerowe, wymagane przez norme dla zasilaczy serwerowych
EPS12V v1.6. Stuzy ono do zasilania procesoréw w serwerach o wigkszej mocy obliczenio-
wej. Skiada sie z czterech z6ttych (12 V) i czterech czarnych przewodéw (masa).

Warto$ci napiec zasilajacych

W tabeli 62.1 przedstawiono informacje na temat dozwolonych wartosci napiec dla kazdej
linii zasilajacej. Wartosci te sg zgodne z obowigzujacym obecnie standardem w dziedzinie
konstrukgji zasilaczy.

Tabela 62.1. Dozwolone wartosci napie¢ zasilajgcych

Napiecie Tolerancja | Minimum | Normalne | Maksimum liniaipzesiiaceons dozasﬂama
[%] V] V] V]

‘ silnikéw dyskéw twardych, napedéw
12v,M £5 | 11,40 12,00 12,60 optycznych, kart graficznych PCle,
. | _wentylatoréw
@ procesoréw przez ztacza ATX12V 4 pin lub
12V, +5 B 11,40 P 71?,00 , 12, ?(i | EPSI2V 8 pin
3,30 +5 3,14 3,30 3 47 pamieci RAM, niektérych kart graficznych
kart graficznych, elektroniki
s H et S e dyskéw twardych, urzadzen USB
12V +10 -10,80 =12,00 =13:20
SV 45 475 5.00 5,25 ‘ urzqdzen.US.B, umozliwia
uruchomienie komputera s
-5V +10 —4,50 =5/00 =550 kart ISA

M Przy obcigzeniu szczytowym norma ATX dopuszcza 10% odchylenia dla linii 12 V1, czyli s3 dozwo-
lone napiecia 10,80-13,20 V.

) Przy obcigzeniu szczytowym minimalne napiecie dla linii 12 V2 musi by¢ wieksze niz 11,0 V.
) Tolerancja napiecia 3,3 V jest wymagana dla gtéwnego zlacza ATX oraz zlaczy SATA (jesli sg
uzywane).

) Linia -5 V zostala usunieta w normie ATX12V v2.0, gdyz nie ma zastosowania w nowoczesnych
komputerach (korzystaty z niej kiedy$ karty na ztgczach ISA). Wiekszo$¢ plyt gtéwnych nie rozpo-
Znaje poprawnie wartosci tego napiecia.

Moc znamionowa zasilacza komputerowego

Podstawowym parametrem zasilacza komputerowego jest jego moc. Typowa moc zasila-
cza wynosi od 300 W do 700 W. Niestety moc zasilacza podawana przez producentéw nie
zawsze ma takg sama warto$¢. Postaramy sie to przedstawi¢ na dwéch réznych zasilaczach
500 W na podstawie przyktadowych tabliczek znamionowych.

Tabela 62.2. Zasilacz 1 z podang mocg 500 W

20A 20A 14 A 13A 0,8 A 2,5A
160 W 320W

9,6 W 12,5W
480 W
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Tabela 62.3. Zasilacz 2 z podang mocg 500 W

22A C21A !0,3A

19A 28 A | il
160 W 540 W ‘
I 36W 12,5W
700 W |

S 2 1

W obu przypadkach producent podaje moc zasilacza 500 W. Jednak w pierwszym przy-
- padku jest to moc max, co oznacza, ze jezeli bedziemy potrzebowali mocy 500 W, to zasilacz
! bedzie obcigzony na 100%. W drugim przypadku podczas poboru mocy rzedu 500 W bedzie-
- my jeszcze mieli zapas mocy 200 W, co oznacza, ze zasilacz bedzie pracowat na ok. 70%
swoich mozliwosci, co jednocze$nie wydtuzy jego zywot.
’ Jezeli bedziemy potrzebowali mocy rzedu 500 W, powinnigémy wybra¢ zasilacz do kom-
putera z zapasem mocy, np. 650 W.

Sprawnos¢ zasilacza
Kolejnym z waznych parametréw zasilacza jest jego sprawnosc energetyczna wyrazana
w procentach. Im wyzsza sprawno$c zasilacza, tym mniejsze straty energii. Sprawnos¢

zalezy od obcigzenia zasilacza. Po wprowadzeniu certyfikatéw 80 PLUS powinna przekra-
czac 80%.

Zabezpieczenia

o UVP (ang. Under Voltage Protection) — zabezpieczenie przed zbyt niskim napieciem na

. liniach wyj$ciowych.

o OCP (ang. Over Current Protection) — zabezpieczenie przed zbyt wysokim pradem na
linii.

o OLP (ang. Over Load Protection) — zabezpieczenie przed przecigzeniem.

e OVP (ang. Over Voltage Protection) — zabezpiecza przed zbyt wysokim pradem na linii
wyj$ciowej 12 V.

o OTP (ang. Over Temperature Protection) — zabezpieczenie przed przegrzaniem sie zasi-
lacza.

e SCP (ang. Short Circuit Protection) — zabezpieczenie przeciwzwarciowe. Po wykryciu
zwarcia zasilacz jest wylaczany.
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POLECENIE

Zapisz w zeszycie:

1.Co to jest zasilacz?

2.Jakie znasz rodzaje zasilaczy komputerowych — wypisz ich cechy?

3.Jakie ztagcza stosuje sie w zasilaczach komputerowych?

4 Jakie sg podstawowe napiecia w zasilaczach komputerowych?

5.Jakie zabezpieczenia stosuje sie w zasilaczach komputerowych?

6.Co to jest sprawnos$é komputera — wyszukaj w Internecie dokfadniejsze wyjasnienie tego
pojecia?



