Temat: Aparaty i kamery cyfrowe.

- Grupa urzadzen umozliwiajgca przestanie nagranego materiatu do komputera PC.
- Komunikacja za pomoca: portéw USB, IEEE 1394, nosnikow flash.

Technologie matryc:

1. CCD (Charged Coupled Device),

uktad elementdéw swiattoczutych rejestrujacych sygnat elektryczny proporcjonalny do
natezenia swiatfa.

2. CMOS (Complementary Metal Oxide Semiconductor),

zestaw elementow swiattoczutych dziatajacych na zasadzie fotodiody majgcej swdj adres
(jak pamie¢ w komputerze PC).

POLECENIE:
Zapisz w tabeli réznice matryc CCD i CMOS.

Podstawowym parametrem aparatéw i kamer cyfrowych jest liczba megapikseli (Mpix),
czyli liczba punktéw $wiattoczutych rozmieszczonych na matrycy. 1Mpix = 1 000 000
punktow.

Proces robienia zdje¢:

- W aparacie cyfrowym uktad optyczny (zestaw soczewek) rzutuje obraz na przetwornik
optoelektroniczny (matryca CCD lub CMOS).

- Swiatto jest zamieniane na analogowa posta¢ elektryczna i konwertowane na binarng przez
przetwornik analogowo-cyfrowy ADC.

- Przestona kontroluje ilo$¢ $wiatta wpadajgcego przez obiektyw,

- a migawka reguluje czas padania swiatta na matryce.

- Uzyskane dane cyfrowe sg zapisywane w popularnych formatach graficznych, najczesciej
JPEG, TIFF lub RAW.

Odmiany aparatéw cyfrowych:

1. Kompaktowe,

- najpopularniejsze urzadzenia charakteryzujgce sie niewielkimi rozmiarami, wyswietlaczem
LCD, prostg obstugg i przystepng cena.

- Stosowane w nich matryce mimo duzej liczby punktéw $wiattoczutych majg niewielkie
rozmiary, co negatywnie wptywa na jakos¢ uzyskiwanych zdjeé.

2. Lustrzanki

- Aparaty tego typu majg wbudowane lustro przenoszgce obraz z wymiennego obiektywu do
wizjera, dzieki czemu widziany obraz jest odwzorowaniem rzeczywistosci.

- Obecnie wiekszo$¢ lustrzanek ma wyswietlacz LCD z biezagcym podgladem;

- we wczesniejszych generacjach lustrzanek cyfrowych wyswietlacze LCD pozwalaty jedynie
na przegladanie wykonanych zdjec.

- Duze matryce ze znaczng liczbg elementow swiattoczutych umozliwiajg robienie zdjec
bardzo dobrej jakosci.

- Obecnie lustrzanki sg uznawane za najlepsza klase aparatéw.

3. Hybrydy

- Sg czyms$ posrednim miedzy wysokiej klasy lustrzankami a prostymi kompaktami.

- Ogdlnie mozna je uznac za zaawansowane kompakty wyposazone w obiektyw z szerokim
zakresem ogniskowej.



- Hybrydy najczesciej kupujg osoby chcace robi¢ dobre zdjecia bez wydawania duzych sum na
lustrzanke

POLECENIE:

Grupa pierwsza, poréwnanie: Grupa druga, poréwnanie:
po 2 aparaty po 2 aparaty
kompaktowe lustrzanki

hybryda hybryda

Temat: Drukarki (ang. printers),

- Grupa zewnetrznych urzadzen peryferyjnych, umozliwiajgca przenoszenie tekstu i obrazu
na réznego rodzaju nosniki (papier, folie itp.).
- Urzadzenia wspodtpracujgce z komputerem klasy PC to drukarki:

@ igtowe,

@ atramentowe,

@ laserowe

@ termosublimacyjne.

Istnieje rowniez grupa urzadzen do drukowania etykiet i kodéw paskowych. Urzadzenia te
korzystaja z kalki termotransferowej, ktéra po kontakcie z rozgrzang gtowica drukujaca
pozostawia tusz na papierze. Drukarki fiskalne stosujg technike druku bezposrednio
termicznego - pod wptywem temperatury gtowica drukujgca pozostawia wydruk na papierze

termoczutym.

Komunikacja z komputerem:

- Drukarki moga by¢ przytgczane do komputera za pomocg portu réwnolegtego przy uzyciu
specjalnego kabla - wtyczke DB-25 wpina sie do komputera, a wtyczke Centronix - do
drukarki.

- Drukarki najnowszej generacji sg tgczone z magistralg USB za pomoca kabla USB AB.

- Wtyczka typu A stuzy do montazu w gniezdzie USB komputera,

- wtyczka typu B jest montowana w urzadzeniu drukujgcym.

- Mozna réwniez naby¢ drukarki podtagczane za pomocg standardu IEEE 1394 (FireWire) oraz
interfejsu sieciowego (RJ-45).

Popularni producenci drukarek:
Hewlett-Packard (HP), Lexmark, Canon, OKI, Brother, Epson, Samsung, Minolta, Kyocera.

Drukarka atramentowa (ang. inkjet printer),

jako medium drukujgce wykorzystuje specjalny tusz (atrament) pigmentowy lub
rozpuszczalnikowy. Tusze rozpuszczalnikowe umozliwiajg wydruk w duzej rozdzielczosci,
jednak w stosunku do pigmentowych charakteryzujg sie matg odpornoscig na czynniki
zewnetrzne, takie jak promienie UV (blakniecie), woda, tarcie.

- Wydruk umozliwia gtowica drukujaca, sktadajaca sie z wielu dysz, czyli miniaturowych
otwordw, zamontowana na pojemniku z tuszem lub zintegrowana z mechanizmem drukarki.
- Podczas wydruku tusz z katamarza trafi do komér znajdujgcych sie nad dyszami
drukujgcymi,

- nastepnie jest podgrzewany do wysokiej temperatury za pomocg termorezystora.

- Pod wptywem ciepta miedzy komorg a dyszg tworzy sie pecherzyk gazu wypychajacy krople
tuszu na zewnatrz.




- Zlewajace sie krople naktadane wierszami na nosnik tworzg ostateczny wydruk.

Niektdre drukarki atramentowe wykorzystujg do wydruku zjawisko piezoelektrycznosci. Pod
wptywem napiecia drobne krysztaty umieszczone w gtowicy drukujgcej zmniejszajg swojg
objetos¢ z duzg czestotliwoscia i umozliwiaja fizyczne wypchniecie tuszu z dyszy Technologia
piezoelektryczna pozwala uzyskaé lepszej jakosci przej$cia pomiedzy barwami, jest trwalsza i
wydajniejsza, jednak przegrywa z technologia termiczng ze wzgledu na koszty.

Wspotczesne drukarki atramentowe umozliwiajg wydruk barwny. Uzyskuje sie go dzieki
atramentowi w czterech kolorach: cyjanu, karmazynowym (ang. magenta), zéttym i czarnym
(model CMYK). Ponadto w niektérych drukarkach mozna stosowac specjalne tusze
fotograficzne, ktére lepiej oddajg barwy przy drukowaniu zdjec.

POLECENIE:

1. Wyjasnij pochodzenie skrétu CMYK.

2. Opisz proces drukowania w drukarce atramentowe;j.

3. Znajdz dwa modele drukarek atramentowych. Dla kazdego modelu wypisz w tabelce:
nazwe modelu, cene, parametry techniczne. Poréwnaj modele ze sobg, zargumentuj decyzje
wybrania jednego z nich na podstawie wypisanych danych.

Drukarka laserowa (ang. laser printer),

drukarka, ktérej uktad drukujgcy sktada sie z elektrody tadujgcej, mechanizmu lasera,
pojemnika z tonerem, elektrody elektryzujgcej papier, watkdow utrwalajgcych, mechanizmu
czyszczgcego oraz lampy roztadowujacej.

Elektroda tadujaca linia po linii nanosi na obracajgcy sie beben ujemne tadunki elektryczne.
Swiatto lasera jest kierowane na beben za pomoca zestawu obrotowych luster, co powoduje
natadowanie okreslonych miejsc tadunkiem dodatnim. Punkty o potencjale dodatnim
przyciggajg czastki tonera, ktore przylegajg do bebna, a nastepnie sg przenoszone na
dodatnio natadowany papier. Zespolenie naniesionego tonera z powierzchnig papieru
umozliwiaja

rozgrzane watki utrwalajgce. Pozostatosci tonera sg usuwane przez zestaw czyszczacy, a
beben roztadowuje specjalna lampa.

Standardowe laserowe urzgdzenia drukujgce pracujg w trybie monochromatycznym,
umozliwiajgc nanoszenie jednego koloru (najczesciej czarnego). Istniejg rowniez drukarki
laserowe do wydrukéw kolorowych, ktére uzyskuje sie za pomoca tonera w czterech
kolorach CMYK.

Pyt tonera unoszacy sie nad urzgdzeniem podczas jego pracy jest szkodliwy dla zdrowia.
Podobnie jak kurz, moze by¢ drazliwy dla astmatykéw, powodowac schorzenia ukfadu
oddechowego oraz alergie. Badania wskazujg réwniez na rakotwdrczy charakter proszku
weglowego stosowanego w tonerach drukarek laserowych i kserokopiarek.

POLECENIE:
1. Dlaczego nie nalezy nachylaé sie nad urzadzeniem drukujgcym podczas jego pracy?
2. Opisz proces drukowania w drukarce laserowej.



3. Znajdz dwa modele drukarek laserowych. Dla kazdego modelu wypisz w tabelce: nazwe
modelu, cene, parametry techniczne. Pordwnaj modele ze sobg, zargumentuj decyzje
wybrania jednego z nich na podstawie wypisanych danych.

Drukarki igtowe (ang. dot matrix printers),
wykorzystujg starg koncepcje drukowania za pomoca tasmy barwigcej. Podobne rozwigzanie
byto stosowane w maszynach do pisania.

Najwazniejszym elementem drukarki igtowej jest glowica drukujaca sktadajgca sie z
miniaturowych pretow (igiet). W trakcie pracy drukarki igty napedzane przez elektromagnes
uderzajg w tasme nasgczong tuszem. W rezultacie na papierze odbijajg sie kropki tworzgce
obraz (mozaike). Najczesciej spotykane sg drukarki 24-igtowe. Najszybsze urzadzenia mogg
miec¢ kilka gtowic drukujacych.

Mimo przestarzatej konstrukcji drukarki igtowe nadal s3 uzywane. Stuzg gtéwnie do
drukowania faktur i paragonow. Fizyczny kontakt igiet z nosnikiem pozwala na tworzenie
wielu kopii dzieki zastosowaniu samokopiujgcego, kilkuwarstwowego papieru.

Mozna dzieki temu minimalizowac koszty.

Drukarki termosublimacyjne (ang. dye-sublimation printers),

wykorzystujg technike, ktora polega na przenoszeniu statego barwnika z tasmy na papier
odporny na wysoka temperature. Na papier naktadane sg kolejne warstwy trzech
podstawowych koloréw - zéttego, purpurowego i niebieskozielonego. Na koricu wydruk jest
powlekany bezbarwng substancjg chronigca przed dziataniem wilgoci i promieni UV.
Wydrukowane tg metodg fotografi sg wyjgtkowo trwate.

System CMYO
(Cyan, Magenta, Yellow, Overcoating)
Overcoating - warstwa chronigca

Drukarki 3D

Kryteria wyboru drukarki:

Wybdr drukarki powinien zalezec¢ od jej zastosowania i kosztdw eksploatacji, a nie wytacznie
od ceny i jakosci wydruku.

Do podstawowych kryteriow réznicujgcych drukarki zaliczamy:

1. Przeznaczenie,

w domu drukujemy rézne rzeczy w niezbyt duzych ilosciach - dobrym wyborem bedzie wiec
drukarka atramentowa. W biurze lub w domu, gdzie drukowane sg duze ilosci dokumentow,
niezastgpiona jest drukarka laserowa. Dla amatoréw wydrukdow fotograficznych pozostajg
specjalne drukarki atramentowe do wydrukéw fotograficznych lub drukarki
termosublimacyjne, oferujgce prawdziwg jakos¢ fotograficzna.

2. Rozdzielczosé,

podawana w DPI (ang. Dots Per Inch - liczba punktéw na cal), ma wieksze znaczenie przy
wydrukach kolorowych i fotografiznych. Drukowanie tekstu odbywa sie najczesciej w
podstawowej rozdzielczosci 300 dpi.

3. Szybkos¢ wydruku,

ten parametr najbardziej docenig osoby drukujgce sporo dokumentéw tekstowych, przy
poradycznym drukowaniu pojedynczych zdjeé jest mniej istotny




4. Koszty eksploatacji,

czesto klienci nabierajg sie na zabieg marketingowy producentow drukarek w postaci niskiej
jednostkowej ceny urzadzenia. Tanie w zakupie drukarki atramentowe okazujg sie drogie w
eksploatacji (koszt tuszu), a drozsze drukarki laserowe szybko sie zamortyzujg przy tej samej
liczbie kopii z powodu duzej wydajnosci tonera. Nowe drukarki majg zazwyczaj pojemniki z
tuszem lub z tonerem z mniejszg iloscig nosnika.

POLECENIE:

1. Opisz proces drukowania w drukarce igtowe;.
2. Opisz proces drukowania w drukarce termosublimacyjnej.
3. Znajdz i zapisz informacje na temat $redniego kosztu drukarki oraz sredniego kosztu 1
tonera dla poszczegdlnych typéw drukarek (atramentowych, laserowych, igtowych).
4. Znajdz po dwa modele drukarek przeznaczonych:

a) dla firmy, drukujgcej duze ilosci dokumentéw

b) do domu, gdzie sporadycznie sg wykonywane wydruki

c) dla amatora fotografii
Dla kazdego modelu wypisz w tabelce: nazwe modelu, cene, parametry techniczne.
Poréwnaj modele ze sobg, zargumentuj decyzje wybrania jednego z nich na podstawie
wypisanych danych.

Temat: Inne urzadzenia peryferyjne.

Kamera cyfrowa.

- urzadzenie rejestrujace diwiek i obraz, zapisujgce sygnat multimedialny do postaci
cyfrowe;.

- Komunikacja za pomoca: USB, IEEE 1394

Podstawowe elementy kamer cyfrowych:
1. Przetwornik obrazu - matryca CCD lub CMOS. Standardowe rozdzielczosci od 800 000 do 2
000 000 pikseli, wysoka rozdzielczos¢ HD od 2 000 000 do 5 000 000. Im wieksza
rozdzielczo$¢ tym w bogatszych kolorach, wyrazniejszy, czystszy, bardziej realistyczny
rejestrowany obraz.
2. Obiektyw, rowniez decydujgcy o jakosci nagran. Z parametréw technicznych wyrdzniamy:
2.1 Krotnos¢ zoomu, oznaczany np. 10x, okresla mozliwosci uktadu do przyblizania
obrazu.
2.2 Swiatto obiektywu, sterowane przez przestone, okreéla ile $wiatta moze zostac
wpuszczone do ukfadu.
2.3 Zakres ogniskowych, oznaczany, np 18-55 mm. Pierwsza liczba okresla jak szeroko
mozna obja¢ filmowang scene, druga jak duze zblizenie mozna zrobic.
2.4 Srednica gwintu do mocowania filtra, okresla jakiego typu filtry mozemy zatozy¢
na obiektyw aby np. zmieni¢ palete koloréw juz na etapie nagrywania obrazu.
. Odchylany panel LCD.
. Mikrofon.
. Gniazda transmisyjne, S-Video, AV, HDMI, gniazdo DV.
. Interfejs sktadajgcy sie z przyciskdw, obstugujgcy menu oraz przyciski funkcyjne kamery.
. Akumulator
. Gniazdo pamieci na karte flash.
. Odchylany okular
10. Kieszen na kasety lub ptyty
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11. Uchwyt na lampe.
12. Gtosnik.

Nosniki danych: karty pamieci flash, ptyty DVD+-RW, wbudowane dyski twarde, kasety
Digital Video (Digital8, MicroMV, MiniDV).

Zoom optyczny jest krotnoscig ogniskowej, jego warto$é informuje ile razy mozna zwiekszy¢
ogniskowg w obiektywie. Zoom cyfrowy, to powiekszenie obrazu utrwalonego na matrycy.

POLECENIE:

1. Wypisz elementy z jakich sktada sie kamera cyfrowa.

2. Znajdz po dwa modele kamery cyfrowej dla kazdej z grup docelowych - amatora filméw
okolicznosciowych, osoby profesjonalnie zajmujacej sie filmowaniem. Dla kazdego modelu
wypisz w tabelce: nazwe modelu, rodzaj matrycy, cene, rozdzielczos$é, zoom, rodzaj no$nika
danych. Poréwnaj kazdg pare modeli ze sobg, zargumentuj decyzje wybrania jednego z nich
dla danej grupy docelowej za pomocg wypisanych informacji o jego parametrach
technicznych.

Czytnik podpisu elektronicznego

Podpis elektroniczny,

deklaracja tozsamosci, ztozona w postaci elektronicznej pod dokumentem. E-podpis mozna
wykorzystywac do rozliczer podatkowych (e-Deklaracja), kontaktu z urzedami, instytucjami
typu GUS, KRUS, tworzenia faktur elektronicznych czy potwierdzania umow.

Dane podpisu sg zapisywane na karcie z uktadem scalonym, ktéra przechowuje klucz oraz
informacje o uzytkowniku. Komunikacje z kartg umozliwia czytnik podpisu elektronicznego
oraz specjalne oprogramowanie. Po podtgczeniu urzadzenia, zainstalowaniu sterownikéw
oraz oprogramowania, mozna wskazac pliki do podpisu znajdujgce sie na komputerze.
Dodanie do plikéw podpisu zatwierdzamy, wprowadzajgc kod zabezpieczajgcy PIN. Aby
korzysta¢ z podpisu elektronicznego, nalezy posiadaé certyfikat kwalifikowany, wydawany
przez podmiot Swiadczacy ustugi certyfikacyjne.

Komunikacja za pomoca: portu USB.

POLECENIA:

1. Znajdz i napisz nazwe ustawy regulujacej przepisy o podpisie elektronicznym.

2. Znajdz i napisz nazwe podmiotu Swiadczgcego ustugi certyfikacyjne w Polsce.

3. Znajdz dwa modele czytnika podpisu elektronicznego. Dla kazdego modelu wypisz w
tabelce: nazwe modelu, cene, dotgczone oprogramowanie, parametry techniczne. Poréwnaj
modele ze sobg, zargumentuj decyzje wybrania jednego z nich na podstawie wypisanych
danych.

Plotery,
grupa urzadzen peryferyjnych sterowanych komputerem, wykorzystywane do pracy z

wielkoformatowymi powierzchniami ptaskimi, stuzace do wycinania, drukowania,
rysowania, wypalania, grawerowania i frezowania.

Plotery rysujace najczesciej sy wykorzystywane przez biura projektowe (architekci,
projektanci CAD), podczas tworzenia rysunkéw technicznych w duzych formatach i



rozdzielczosci. Z ploteréw tnacych korzystaja studia poligraficzne, wycinajac obiekty o
skomplikowanych ksztattach np. litery samoprzylepne.

Komunikacja za pomoca: portu COM, LPT, magistrali USB.

Rodzaje ploterdow:

1. Ptaskie, obrabiany materiat (np. papier, folia) lezy na ptaskiej powierzchni, mechanizm
plotera porusza sie po nim swobodnie w obydwu osiach - poziomej i pionowej.

2. Bebnowe, materiat jest poruszany za pomocg obracajgcego sie bebna, mechanizm plotera
dziata jedynie wzdtuz bebna.

Rodzaje ploteréw nanoszacych obraz (rysujacych):

1. Atramentowe, inaczej drukarki wielkoformatowe, obraz nanoszony za pomoca gtowic do
wydruku atramentowego.

2. Solwentowe, wykorzystujgce do wydruku farby na bazie rozpuszczalnikdéw, wieksza
odpornos¢ na czynniki zewnetrzne.

3. Pisakowe, gdzie obraz tworzony jest za pomoca jednego lub wielu pisakéw, nanoszgcych
tusz na papier.

POLECENIE:
Znajdz przynajmniej 6 zastosowan ploteréw poza biurami projektowymi i studiami
poligraficznymi. Wypisz do czego w danym przypadku sg wykorzystywane.

Tablice interaktywne

urzadzenia petnigce funkcje panelu dotykowego, wspdtpracujace z komputerem i
projektorem multimedialnym. Tablica petni role urzadzenia wskazujgcego, zastepujac
myszke, dzieki czemu osoba stojgca blisko moze obstugiwac aplikacje zainstalowane na
komputerze. Wraz z tablicg, dystrybutor dostarcza specjalistyczne oprogramowanie
umozliwiajgce pisanie, rysowanie, tworzenie obiektdw graficznych czy rejestrowanie
wykonanych przez osobe operacji.

Komunikacja za pomoca: portu USB, medidw bezprzewodowych.

Wyrdzniamy kilka rodzaji tablic interaktywnych ze wzgledu na uzytg w nich technologie
zapewniajgcy interfejs z urzgdzeniem:

1. Technologia wzorca punktowego.

2. Technologia elektromagnetyczna.

3. Technologia podczerwieni.

4. Technologia rezystancyjna.

POLECENIE:

1. Znajdz i wypisz w jaki sposdb poszczegdlne technologie, uzyte przy budowie tablic
interaktywnych realizujg interfejs uzytkownika.

Temat: Skanery.

grupa zewnetrznych urzadzen peryferyjnych, umozliwiajaca digitalizacje zdje¢, ilustracji
oraz filmoéw.



Komunikacja za pomoca: portu LPT, adaptera SCSI (Small Computer Systems Interface),
portu USB oraz IEEE 1394.

Producenci skaneréw: HP, Epson, Microtek, Mustek, Plustek.

Proces skanowania:

- materiat analogowy zostaje oswietlony,

- odbite $wiatto jest kierowane na zestaw elementéw swiattoczutych CCD (Charge Coupled
Device),

- czujniki te nastepnie przetwarzajg natezenie $wiatta kazdego koloru na napiecie.

- Sygnaty elektryczne zostajg za pomocg przetwornikdow analogowo-cyfrowych zamienione
na odpowiadajgce im poziomy cyfrowe.

- Mozaika prostokacikéw, kazdy opisany za pomocg jednego koloru tworzg obraz w pamieci
komputera.

Typy skaneréw:

1. Bebnowe, wykorzystywane w studiach poligraficznych do skanowania materiatéw
transparentnych, np. kliszy fotograficznej.

2. Ptaskie, powszechnie uzywane w biurach i domach, technologie budowy - CCD (Charged
Coupled Device) i CIS (Contact Image Sensor).

3. Reczne, umozliwiajace skanowanie tekstu i jego translacje do postaci cyfrowe;j.

Parametry techniczne skaneréw:

1. Rozdzielczos¢, podstawowy parametr skanowanych obrazéw, okreslany jednostkg DPI
(Dots Per Inch), liczbg punktéw na cal. Im wieksza tym lepsza jakos¢ kosztem wiekszego
rozmiaru pliku. Wyrézniamy rozdzielczos¢ optyczng (reprezentujgca faktyczne mozliwosci
uktadu optycznego skanera) oraz rozdzielczo$¢ interpolowang (gdzie obraz jest dopetniany
jest wirtualnymi pikselami, uzyskanymi poprzez poréwnanie koloréw lezgcych obok siebie).
2. Gtebia koloréw, w przypadku obrazéw kolorowych skaner musi mie¢ zdolnos¢
odzwierciedlenia 24-bitowej palety kolorow, w ktérej pojedyriczy piksel moze byé
reprezentowany przez ok. 16,8 miliona odcieni.

3. Gestos¢ optyczna, okresla zdolnos¢ skanera do rozrdzniania odcieni barw. Wartos¢ nie
mniejsza niz 2,5 D (Density) dla zastosowan poétprofesjonalnych, powyzej 3 D profesjonalne.
4. Przystawki, pozwalajgce na skanowanie klisz fotograficznych, slajdéw oraz filmow.

Skaner ptaski CCD (Charge Coupled Device),

- proces skanowania zachodzi podobnie jak przy kserokopiarce,

- skanowany materiat jest umieszczany na poziome;j szybie,

- zostaje oswietlony za pomocg silnej lampy fluoroscencyjne;j.

- Pod szyba znajduje sie zestaw luster i soczewek, ktéry kieruje odbity obraz na matryce CCD.
- Matryca przeksztatca swiatto na postaé elektryczng,

- ta po konwersji na binarng trafia jako obraz cyfrowy do pamieci komputera.

Skanery CCD najlepiej sprawdzajg sie przy skanowaniu materiatéw kolorowych. Dobrze
odwzorowujg kolory, dzieki tagodnym przejsciom miedzy barwami uzyskany obraz wyglada
realistycznie. Gorzej natomiast wypadajg przy materiatach czarno-biatych.



Skaner ptaski CIS (Contact Image Sensor),

- ukfad o$wietlenia znajdujacy sie na listwie skanujgcej oparty na trojkolorowych diodach
LED (czerwonych, zielonych i niebieskich - model RGB).

- Odbite od obrazu swiatto trafia na powierzchnie czujnikdw $wiattoczutych (znajdujgcych sie
réwniez na listwie).

Skanery CIS, najlepiej sprawdzajg sie przy skanowaniu czarno-biatego materiatu. Dzieki
bezposredniemu przechwytywaniu Swiatta, zeskanowany obraz cechuje sie wysoka ostroscia.
Skany kolorowe wypadajg gorzej niz w technologii CCD, ze wzgledu na ubozsze spektrum
koloréw uzyskiwane za pomocg diod LED.

POLECENIA:

1. Wymien popularnych producentdw skanerdw.

2. Zdefiniuj skaner.

3. Rozwin skrét CCD oraz CIS.

4. Czym rézni sie rozdzielczos¢ optyczna od interpolowane;j?
5. Na czym polega proces skanowania?

Skanery biometryczne,
grupa urzadzen wykorzystujgca do autoryzacji fizyczne cechy cztowieka, np. linie papilarne,
teczéwke oka, rysy twarzy, ksztatt dtoni, brzmienie gtosu.

Proces autoryzacji systemu rozpoznajgcego na podstawie uktadu linii papilarnych:

- Po kontakcie z urzagdzeniem, opuszek palca zostaje zeskanowany lub robione jest zdjecie
cyfrowe.

- Za pomoca specjalistycznego oprogramowania nastepuje analiza linii papilarnych, badaniu
podlegajg charakterystyczne punkty uktadu linii, na podstawie ktérych dokonuje sie
poréwnania ze wzorcem.

POLECENIE:

1. Znajdz i napisz jak wyglada proces autoryzacji w przypadku urzadzenia analizujgcego
geometrie dfoni.

2. Zaproponuj zewnetrzny system autoryzacji w przypadku braku wbudowanego skanera
biometrycznego w komputerze PC. Wypisz w tabelce nazwe, cene oraz specyfikacje
techniczng dwdch takich urzadzen. Porownaj je ze sobg, zargumentuj decyzje wybrania
jednego z nich.

3. Znajdz zblizone do siebie parametrami technicznymi laptopy, jeden ze skanerem
biometrycznym, drugi bez. Sprawdz czy fakt posiadania przez dany laptop uktadu
autoryzujgcego moégt wptynaé na jego cene.



