Temat: Tryby pracy mikroprocesora - procesory 32- i 64-bitowe.

Starsze oprogramowanie zostato napisane z mysla o jak najwiekszej wydajnosci we wspétpracy z

obowigzujgcymi w "ich czasie" mikroprocesorami. Jedng z cech mikroprocesoréw stosowanych w
komputerach klasy PC jest kompatybilno$é wsteczna. Stosowanie starszego oprogramowania na

komputerze wyposazonym w nowy mikroprocesor umozliwiajg specjalne tryby.

Procesory 32-bitowe i 64-bitowe pozwalajg na prace w kilku trybach w zaleznosci od uzytego
oprogramowania:

1. Architektura x86,

tryb rzeczywisty (ang. real mode, oprogramowanie 16-bitowe),

- pochodzi z czasdw procesordw 80xx, ktore mogty przetwarzac instrukcje 16-bitowe i adresowac do
1 MB pamieci operacyjne;.

- Tryb rzeczywisty umozliwia uruchamianie w jednym czasie tylko jednej aplikacji, poniewaz nie ma
mozliwosci ochrony danych zapisanych w pamieci RAM.

- Sprawdzat sie on z systemem tekstowym DOS, ktéry zaktadat ze w danym momencie bedzie
pracowata tylko jedna aplikacja, ktdra nie musi wspoétdzieli¢ pamieci z innymi procesami.

- W momencie wprowadzenia pierwszej okienkowej naktadki Windows 3.xx ujawnifa sie wada braku
zabezpieczen danych w pamieci i objawiata sie matg stabilnoscig i czestym zawieszaniem systemu.

2. Architektura 1A-32,

tryb chroniony (ang. protected mode, oprogramowanie 32-bitowe),

- powstat wraz z wprowadzeniem procesora 386 DX umozliwiajgcego przetwarzanie instrukcji 32-
bitowych.

- Tryb zostat wyposazony w specjalny mechanizm chronigcy dane w pamieci RAM przed nadpisaniem
ich przez inng aplikacje.

- 1A-32 realizuje kompatyblino$¢ wstecz za pomoca wirtualnego trybu rzeczywistego (ang. virtual real
mode, oprogramowanie 16-bitowe), dzieki ktéremu mozna byto uruchamiac¢ aplikacje 16-bitowe na
platformie 32-bitowe;j.

- Kazdej aplikacji 16-bitowej tryb wirtualny przydziela prywatny obszar pamieci operacyjnej o
rozmiarze 1 MB.

- Tryb pozwala na jednoczesne uruchomienie wielu aplikacji 16-bitowych na procesorze 32-bitowym
bez ryzyka zawieszenia systemu operacyjnego.

3. Architektura Intel64, AMD64, x86-64,

tryb 64-bitowy (oprogramowanie 64-bitowe),

- umozliwia uruchamianie aplikacji 64-bitowych na platformie 64-bitowe;.

- Opracowany przez firme AMD dla procesoréw 64-bitowych (AMD64) oraz zaadaptowany przez
firme Intel (Intel64).

- Tryb zgodnosci (ang. compatibility mode, oprogramowanie 16 i 32-bitowe) umozliwia procesorom
64-bitowym obstuge aplikacji 16 i 32-bitowych (lecz nie DOS-owych).

W celu jednoznacznego stwierdzenia, z jaka architektura mikroprocesora mamy do czynienia w
danym komputerze, nalezy

- okresli¢ szerokos¢ magistrali danych oraz
- okresli¢ szerokosc rejestrow wewnetrznych.

Stwierdzenie, ze procesor jest w petni 32-bitowy (potrafi przetwarza¢ instrukcje 32-bitowe), ma
sens wtedy gdy wszystkie jego wyzej wymienione wewnetrzne komponenty umozliwiajg przesyt i
przetwarzanie instrukcji 32 bitowych jednoczesnie (tzw. stow 32-bitowych). Podobnie jest z
procesorami 64-bitowymi i ich wewnetrznymi elementami (architektura Intel64 i AMD64).




Nalezy zwrdci¢ uwage na wszystkie elementy - magistrala danych w najnowszych 32-bitowych
procesorach Intel ma szerokos¢ 64 bitédw, jednak rejestry obstuguja tylko stowa 32-bitowe. Taka
rozbieznos¢ uniemozliwia jednostce CPU prace na stowach (instrukcjach) 64-bitowych, zwiekszajac
jedynie szybkos¢ wypetniania rejestrow 32-bitowych. Mimo 64-bitowej magistrali danych jest to
nadal architektura 32-bitowa.

UWAGA!
Architektura IA-64 opracowana przez firme Intel dla rodziny serwerowych 64-bitowych
mikroprocesorow Itanium nie jest kompatybilna z Intel64 i AMDG64.

ODPOWIEDZ NA PYTANIA:

1. Na co nalezy zwrdci¢ uwage podczas okreslania architektury danego procesora (pod kagtem
instrukcji jakie moze wykonywac)?

2. Do jakiej architektury nalezy procesor Intel i386?

3. Czy procesor Intel 386 SX jest w petni 32-bitowy?

4. Czy procesor Intel 386 DX jest w petni 32-bitowy?

5. Wymien wszystkie tryby pracy, w ktdrych na przestrzeni lat pracowaty mikroprocesory.

6. Czy tryb 64-bitowy obstuguje wszystkie poprzednie aplikacje, ktére zostaty napisane z myslg o
starszych architekturach? Odpowiedz uzasadnij.

7. Jakiego rodzaju aplikacje obstuguje tryb rzeczywisty?

8. Co oznaczajg skréty x86, 1A-32, 1A-647?

9. Czy x86-64 jest tym samym co I1A-64?



