Temat: Pamie¢ cache.

- szybka pamiec¢ podreczna,

- umieszczona wewnatrz rdzenia mikroprocesora.

- wykorzystywana w celu unikniecia wolniejszych taktow mikroprocesora - sytuacji, w ktorej
jednostka obliczeniowa nie pracuje, oczekujgc na dane z pamieci operacyjnej RAM.

- zbudowana na bazie asocjacyjnej pamieci SRAM (ang. Static Random Access Memory)
pracujacej z petng predkoscig rdzenia mikroprocesora.

Specjalny algorytm bada, ktore dane sg najczesciej wykorzystywane przez jednostke
centralng, pobiera je z RAM-u i przekopiowuje do cache. Gdy mikroprocesor zgtasza
zapotrzebowanie na okreslone informacje, zostajg one natychmiast przestane z pamieci
cache bez potrzeby siegania do wolniejszej pamieci.

Im wiekszy rozmiar pamieci cache, tym szybsza praca mikroprocesora podczas odczytu
danych z pamieci RAM. Przy duzej ilosci cache, CPU wtasciwie komunikuje sie tylko z
pamiecig podreczng bez potrzeby siegania do RAM-u. Mikroprocesory mogg mie¢ kilka
poziomdéw pamieci podrecznej cache, dodatkowe poziomy zwiekszajg prawdopodobieristwo
trafnego pobrania danych z pamieci operacyjnej.

Wyrdzniamy nastepujace poziomy pamieci podrecznej:

1. Level 1 (poziom pierwszy, L1),

- majg go wszystkie mikroprocesory od czaséw 486

- w najnowszej architekturze umieszcza sie kilkadziesiat kilobajtéw pam. SRAM poziomu L1
- Cache L1 jest zintegrowana z rdzeniem mikroprocesora.

2. Level 2 (poziom drugi, L2),

- poczatkowo montowany na ptycie gtéwnej

- wraz z rozwojem mikroprocesoréw (obudowy SECC, SEPP) montaz przeniesiono na czesé
ptytki wraz z mikroprocesorem, co umozliwiato prace cache z potowg predkosci rdzenia
procesora

- pod koniec XX wieku udato sie zintegrowa¢ cache L2 z rdzeniem, co umozliwito wymiane
danych z petng predkoscia rdzenia.

3. Level 3 (poziom trzeci, L3),

- najczesciej montowany w procesorach do zastosowan serwerowych oraz wydajniejszych
mikroprocesorach (Intel Core i7, AMD FX)

- umieszczany na ptycie gtéwnej lub wewnatrz rdzenia mikroprocesora

- zwieksza wydajnosé i trafnos¢ pobierania danych z pamieci operacyjne;.

POLECENIA:

A. Napisz dwa pytania zwigzane z tematem lekcji wraz z odpowiedziami.
B. Odpowiedz na pytania:



1. W jakim celu wykorzystuje sie szybkg pamiec podreczng, umieszczong wewnatrz
mikroprocesora?

. Czy pamiec¢ cache wspdtpracuje z chipsetem?

. Czy pamiec cache rozni sie w procesorach réznych firm?

. lle poziomdéw ma pamiec cache?

. W jakich procesorach wykorzystywana jest pamiec¢ cache L3?

. Z czego zbudowana jest pamiec cache?

. Od czego zalezy szybkos¢ mikroprocesora podczas odczytu pamieci RAM?
. Scharakteryzuj cache L1.

. W jakich procesorach wykorzystywana jest pamiec L2?

10. Kiedy zintegrowano pamie¢ cache z rdzeniem mikroprocesora?

11. Gdzie jest umieszczona podreczna pamiec¢ L17?
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Temat: Prawo Moore'a.

Gordon Moore, jeden z twércéw firmy Intel, na podstawie empirycznych obserwacji okreslit
zasady rozwoju rynku komputerowego, ktdre zostaty nazwane prawem Moore'a. Prawo to
mowi, ze liczba tranzystoréw zastosowana do budowy mikroprocesoréw z kazdym rokiem
ulega podwojeniu (rosnie w sposéb wyktadniczy). Prawo to obecnie stosuje sie nie tylko do
rozwoju CPU, ale réwniez do innych komponentéw komputera klasy PC, np. do szacowania
pojemnosci dyskéw twardych.

Jednym ze sposobdéw utrzymania wyktadniczego wzrostu liczby tranzystorow jest
zmniejszanie ich wielkosci. W pewnym momencie zrodzity sie jednak obawy, czy nowa
architektura mikroprocesoréw bedzie powstawac zgodnie z zasadami okreslonymi przez
Gordona Moore'a (miniaturyzacja nie moze trwac w nieskoriczonos¢). Dlatego od kilku lat
producenci mikroprocesorow rozwijajg architekture wielordzeniowa.

Procesory wielordzeniowe sg ztozone z dwu lub wiecej rdzeni zamknietych w jednej
obudowie. O zwiekszeniu wydajnosci i szybkosci przetwarzania, decyduje jednak
oprogramowanie, ktére musi mie¢ zdolnos¢ obstugi przetwarzania réwnolegtego. Algorytmy
uzyte w aplikacji muszg by¢ specjalnie napisane pod katem wykonywania obliczen
rownolegtych, pozwalajgc mikroprocesorowi wielordzeniowemu na wykonywanie kilku
instrukcji jednoczesnie.

POLECENIA:

1. Znajdz i przeanalizuj wykres pokazujgcy wzrost liczby tranzystoréw w procesorach na
przestrzeni lat.

2. Wykaz prawidtowos¢ Prawa Moore'a pordwnujgc dwa wybrane przez siebie
mikroprocesory. Odpowiedz uzasadnij, uwzgledniajgc parametry techniczne procesorow
oraz rok ich produkgji.

3. Znajdz i zapisz po ile rdzeni posiadajg nastepujace procesory:

Intel CORE i3 4350



Intel Xeon E5-2609
Intel Core i7-4790K
AMD FX-9590

AMD APU A10 7700K
4. Czy posiadanie mikroprocesora z dwoma rdzeniami jest wystarczajgcym argumentem do

stwierdzenia: "Nasz komputer dziata wydajniej niz maszyna z procesorem
jednordzeniowym"?



