Temat: Dziatanie mikroprocesora (architektura)

Rolg mikroprocesora jest

- wykonywanie obliczen.

- Wspotpracuje on z pamiecig operacyjng, ktora przechowuje dane oraz sekwencyjne ciaggi
instrukcji, nazywane programem.

- Wymiana danych pomiedzy mikroprocesorem a pamiecig operacyjng odbywa sie za
pomocg magistrali pamieci,

- adresowanie (kazda komdrka pamieci ma swdj adres) odbywa sie za pomocg magistrali
adresowej.

Przyktad schematu blokowego mikroprocesora:
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Dziatanie MIKROPROCESORA:

- Mikroprocesor pobiera z pamieci operacyjnej dane wskazane przez licznik rozkazéw PC (za
kazdym razem licznik jest zwiekszany tak, aby wskazywat kolejnqg komdrke z instrukcjq) i
umieszcza je w rejestrze rozkazéw IR.

- Uktad sterujgcy PC (pobiera dane z rejestru IR) dekoduje rozkaz oraz ustala argumenty i
rodzaj operacji - na tej podstawie przesytane sg dane z rejestru do jednostki ALU, ktéra
wykonuje wskazane dziatania.

- Po przetworzeniu danych przez arytmometr wyniki sg umieszczane w rejestrze A lub
trafiajg do pamieci operacyjnej.

- Cata procedura odbywa sie cyklicznie i w kolejnych przebiegach przetwarzane sg
nastepujgce po sobie instrukcje.

W zaleinosci od sposobu przechowywania danych i rozkazéw przez mikroprocesor
mozemy okresli¢ architekture danego procesora. Wyrdzniamy:

1. Architekture z Princeton,

w ktérej dane i programy sg przechowywane w tym samym bloku pamieci.
2. Architekture harwardzka,

w ktérej rozkazy i dane sg przechowywane w oddzielnych

pamieciach.

3. Architekture mieszang,

w ktorej rozdzielono pamieci rozkazéw i danych.

Istnieje jeszcze jeden podziat architektury, ze wzgledu na ztozono$é wykonywanych przez
procesor operacji:

1. CISC (ang. Complete Instruction Set Computer),
zawierajacy bogaty zestaw instrukcji o duzych mozliwosciach
2. RISC (ang. Reduced Instruction Set Computer),
zawierajacy prostszy i mniejszy zestaw instrukcji.

Mniejszych i prostszych instrukcji mozna wykonaé wiecej niz tych bardziej ztozonych w tej
samej jednostce czasu. W efekcie czego mozna moéwic o zwiekszonej wydajnosci procesorow
RISC. Wspdtczesne mikroprocesory komputerdow klasy PC majg zestawy instrukcji typu CISC,
rozbijanych na mniejsze mikrorozkazy na ksztatt architektury RISC.



Dziatanie MIKROPROCESORA cd:

- Interakcja urzadzen peryferyjnych z mikroprocesorem odbywa sie za pomocg mechanizmu
przerwan (ang. interrupt).

- Komunikacjg zajmuje sie kontroler przerwan, potgczony za pomoca kanatéow IRQ (ang.
Interrupt Request Channel) z magistralami I/O oraz mikroprocesorem.

- Urzadzenie 1/O wysyta sygnat i zgtasza przerwanie, mikroprocesor przerywa biezgce
operacje, zapisuje zawartosci rejestréw na stosie i przystepuje do wykonania kodu
zwigzanego z obstugg urzadzenia.

- Po zakoniczeniu czynnosci mikroprocesor przywraca zawartos$é rejestrow ze stosu i
kontynuuje wykonywanie wczesniej przerwanych operacji.

ZADANIE

1. Zapisz odpowiedzi na pytania:

a) Wymien komponenty, z jakimi wspétpracuje mikroprocesor podczas wykonywania
obliczen.

b) W jaki sposéb odbywa sie komunikacja z tymi komponentami?

¢) Za pomocg czego odbywa sie ta komunikacja?

d) Czym rdznig sie od siebie architektury mikroprocesora Princeton i harwardzka?

e) Rozwin skroét CISC.

f) Za co odpowiadajg kanaty IRQ?



